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ACTE ALE ORGANELOR DE SPECIALITATE
ALE ADMINISTRATIEI PUBLICE CENTRALE

MINISTERUL MEDIULUI MINISTERUL TRANSPORTURILOR, MINISTERUL SANATATII MINISTERUL ADMINISTRATIEI
S| GOSPODARIRII APELOR CONSTRUCTIILOR SI TURISMULUI PUBLICE S| INTERNELOR
Nr. 678 din 30 iunie 2006 Nr. 1.344 din 17 iulie 2006 Nr. 915 din 26 iulie 2006 Nr. 1.397 din 31 iulie 2006
ORDIN

pentru aprobarea Ghidului privind metodele interimare de calcul al indicatorilor de zgomot
pentru zgomotul produs de activitatile din zonele industriale, de traficul rutier, feroviar si aerian
din vecinatatea aeroporturilor*)

In baza prevederilor art. 6 alin. (3) lit. a) din Hotdrarea Guvernului nr. 321/2005 privind evaluarea Si gestionarea zgomotului
ambiental,

in temeiul prevederilor art. 5 alin. (8) din Hotararea Guvernului nr. 408/2004 privind organizarea si functionarea Ministerului
Mediului si Gospodaririi Apelor, cu modificarile si completarile ulterioare, ale art. 5 alin. (4) din Hotararea Guvernului nr. 412/2004
privind organizarea si functionarea Ministerului Transporturilor, Constructiilor si Turismului, cu modificarile si completarile ulterioare, ale
art. 7 alin. (4) din Hotararea Guvernului nr. 862/2006 privind organizarea si functionarea Ministerului Sanatatii Publice si ale art. 9
alin. (4) din Ordonanta de urgentd a Guvernului nr. 63/2003 privind organizarea si functionarea Ministerului Administratiei si Internelor,
aprobata cu modificari si completari prin Legea nr. 604/2003, cu modificarile si completarile ulterioare,

ministrul mediului si gospodaririi apelor, ministrul transporturilor, constructiilor si turismului, ministrul sanatatii publice si
ministrul administratiei si internelor emit prezentul ordin.

Art. 1. — Se aproba Ghidul privind metodele interimare de aerian din vecinatatea aeroporturilor, prevazut in anexa™ care
I . face parte integranta din prezentul ordin.
caleul al indicatorilor de zgomot pentru zgomotul produs de Art. 2. — Prezentul ordin se publica in Monitorul Oficial al
activitatile din zonele industriale, de traficul rutier, feroviar si Roméaniei, Partea I.
p. Ministrul mediului Ministrul transporturilor, Ministrul sanatatii Ministrul administratiei
si gospodaririi apelor, constructiilor si turismului, publice, Si internelor,
Attila Korodi, Radu Mircea Berceanu Gheorghe Eugen Nicolaescu Vasile Blaga

secretar de stat

") Ordinul nr. 678/1.344/915/1.397/2006 a fost publicat in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I, nr. 730 din 25 august 2006 si este reprodus
si in acest numar bis abonament.
“) Anexa este reprodusd in facsimil.
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privind metodele interimare de calcul al indicatorilor de zgomot pentru zgomotul produs de activitatile
din zonele industriale, de traficul rutier, feroviar si aerian din vecinatatea aeroporturilor

Cuprins
Capitolul 1

Capitolul 2

2.1.

2.2,

2.3.

2.4,

Capitolul 3

3.1.

3.2.

GHID

Introducere

Linii directoare privind recomandirile Comisiei in
conformitate cu revizuirea metodelor interimare de
calcul pentru zgomotul industrial, aviatic si cel produs
de traficul rutier si feroviar, asociate cu datele de emisie.

Linii directoare privind metoda interimara de calcul
recomandata de Comisia Furopeana, NMPB —Routes 96 si
standardul francez XPS 31-133, privind calculul indicatorilor
de zgomot, pentru zgomotul provocat de traficul rutier.

Linii directoare privind metoda interimara de calcul recomandata
de Comisia Europeana, publicati in “‘Reken-en Meetvoorschrift
Railverkeerslawaai’’96, Ministerie Volkshuisvesting, Ruimtelijke
Ordening en Milieubeheer, 20 noiembrie 1996” (RMR) privind
calculul indicatorilor de zgomot, pentru zgomotul provocat de
traficul feroviar.

Linii directorare privind metoda interimara de caleul recomandati

de Comisia Europeana: ECAC.CEAC Doec. 29 “*Raport privind
metoda standard de calcul a contururilor de zgomotul in jurul
acroporturilor civile’’ 1997, (Report on Standard Mecthod of Computing
Noise Contours around Civil Airports™, 1997) privind calculul
indicatorilor de zgomot, pentru zgomotul provocat de traficul acrian

in vecinatatea acroporturilor civile.

Linii directoare privind metoda interimara de calcul recomandata de
Comisia Europeana, ISO 9613 — 2 - “Acustica — Diminuarca
sunetului la propagarea sa in aer liber, partea a doua: metode
generale de caleul”, privind calculul indicatorilor de zgomot, pentru
zgomotul provocat de activititile industriale.

Linii directoare, privind realizarea hiartilor strategice de zgomot,
in functie de aspectele de ordin general si tehnic ridicate de
realizarea hirtilor strategice de zgomot si in functie de modul

de alegere al datelor de intrare pentru calculul indicatorilor de
zgomot in conformitate cu H.G. 321/2005 (Directiva 2002/49/EC)

Linii directoare privind aspectele de ordin general gi tehnic ridicate
de realizarea hartilor strategice de zgomot

Linii directoare, privind modul de alegere al datelor de intrare in
functic de gradul de disponibilitate a acestora, pentru calculul
indicatorilor L.zi, Lseara, Lnoapte si Lzsn

ANEXA
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Capitolul 4 Linii directoare privind folosirea Sistemelor de Informare
Geografica ( GIS ), in cartarea zgomotului

Capitolul 1
Introducere

In conformitate cu prevederile H.G. 321/2005 privind cvaluarca i gestionareca
zgomotului ambiental, art. 6 alin.(3) lit.a) si anexa nr.3, s-a elaborat prezentul ghid, care
fumizeaza informatii cu privire la metodele de calcul a indicatonilor de zgomot, pentru
zgomotul produs de activititiile din zonele industriale, de traficul rutier, de traficul
feroviar g¢i de traficul aerian din vecinitatea aeroporturilor civile, tindndu-se cont de
recomandarile Comisiei Europene in acest domeniu.

Comisia Europeana a recomandat statelor membre care nu au metode nationale de
calcul a indicatorilor de zgomot, utilizarea urmatoarelor metode interimare de calcul:

Pentru zgomot industrial : ISO 9613-2 : ““Acustica — Diminuarea propagirii sunetului
in aer liber, Partea a doua : Metoda generala de calcul™”.

Informatiile despre emisii de zgomot adecvate (date de intrare) pentru acecasta metoda pot
fi obtinute din masuririle efectuate in conformitate cu una din urmatoarele metode :

- ISO 8297 : 1994 ““Acustica — Determinarea nivelurilor de putere acustica de la unitatile
industriale multe surse, pentru cvaluareca nivelurilor de presiune acusticd in mediul
inconjurator — metoda mecanicd’”.

- EN ISO 3744 : 1997 **Acustica — Determinarea nivelurilor de putere acusticd ale
surselor de zgomot utilizdnd presiuneca acusticd. Metoda tehnicd in conditii apropiate de
cele ale unui camp liber, deasupra unui plan reflectant’’.

- EN ISO 3746 : 1998 ‘*Acustica — Determinarea nivelurilor de putere a acusticéd ale
surselor de zgomot utilizdnd presiunca acusticd. Mectoda de control carc utilizeazi o
suprafatd de masurare inconjuratoare, deasupra unui plan reflectant’’.

Pentru zgomotul produs de traficul aerian: ECAC CEAC Doc. 29 “Eaport privind
metoda standard de calcul a conturuniler de zgomot Th jurul aeroportunlor ciwile 1997,
(Eeport on Standard Method of Computing Medse Contours around Ciwvil Airports”™,
1957y, Din abordanle diferite ale modelani céiler aenene, wva fi folositd tehnica de
segtnentare mentionatd in sectunea 7.5 a ECAC CEACT Doc 25,
Pentru zgomotul produs de traficul rutier : metoda nationald francezd de calcul
“HMPE Eoutes-36 (GETEA-CERTU-LCPC-ZSTE), mentionatd in Hotirdrea din 5
tnat 1995 referitoare la zgomotul produs de traficul pe infrastructunle rutiere, Jurnalul
Oficial din 10 mar 1995, Articolul & s in standardul francez “"XP3Z 31-13377. Pentru
datele de intrare refentoare la emisii, aceste documente se referd la “"GGhidul zgom otulu
produs de transportunle terestre, fasciculapreviziunea mvelel or sonore, CETUE 198077
Pentru zgomotul produs de traficul feroviar: metoda nationald olandezd de calcul
publicata in  “Eeken-en Meetvoorschrift  Ealverkeerslawaa  "96, Iinistene
Wolkshuisvesting, Fuimtelijlke Crdening en Milieubeheer, 20 noiembrie 19967 - (RIVIRD).
Eoménianu are metode de calcul nationale pentru calculul indicatorilor de zgomot aga
cum sunt definiti acestia Tn Directiva 2002M43/EC @ in H.G. 321/2005, ca urmare este
obligatonie utilizarea metodelor interimare de calcul recomandate de Comisia Europend
incepand cu anul 2006 1n vederea realizén hirpilor strategice de zgomet pentry drumurile
principale, céile ferate principale, aeroporturile man s aglomerirle urbane din Eom&nia.
Thilizarea in Eoménia a acestor metode interimare de caloul recomandate de Comisia
Europeand, se va face atét timp cft nu va fi dezvoltatd, probatd @ validatd la nivel
national, o metodd de caloul national & propie, care sd indeplineasci cerintele impuse de
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art. & alin. {2) din Directiva 2002/4%/EC, care s abd rezultate mat precize dect cele
date de metodele interimare de calcul 71 al cinu algontm de calcul 58 poatd fiintrodus 1n
software-ul utilizat de sistemul natienal de monitorizare al Agentier MNationale pentrs
Protectia Mediului g1 58 existe surse de finantare pentru realizarea acestut lucna,

Deasemenea, aceste metode intenimare de calcul recomandate de Comisia European,
se utilizeazd in Eominia pand la data la care Comisia Europeand va revizul anexa I a
Directiver 200249 EC, conform art. & alin. (2) 31 a proceduni din art 13 alin (2) din
Directiva 2002/43EC o1 va stabili astfel metode definitive de calcul a indicatonlor de
zgomot Lzsn §1 Ln, pentra toate statele membre ale Tniuni Europene.

In conformitate cu prevederile H.G. 321/2005 indicatonn de zgomot folositt pentru
realizarea hartilor strategice de zgomot sunt Lzsn (Lden in limba englezd), Lnoapte @
dupd caz Lz g1 Leeard.

Indicatorul Lden (Lzsn - nivelul de zgomot zi-seard-noapte inh decibeli) este definit cu
ajuterul urmatoarel relatii:

1 Lo +3 Ly H10

J_,d,":l{llg?_: 12*%10'® +4%*10 © +8*10 "

unde:

a) Lday (Lz1) este nivelul mediu de presiune sonord, ponderat &, n interval lung de timp,
conform definitie din SE IS0 1926-2:1925, determinat pentru suma pericadelor de 21
dintr-un an;

b) Levening (Lseard ) este nivelul mediu de presiune sonord, ponderat A, in interval lung
de timp, conform definitici din SR ISO 1996-2:1995, determinat pentru suma perioadelor
de seara dintr-un an;

¢) Lnight (Lnoapte) este nivelul mediu de presiune sonori, ponderat A, in interval lung de
timp, conform definitiei din SR ISO 1996-2:1995, determinat pentru suma perioadelor de
noapte dintr-un an.

Tabel 1. Intervale de timp dintr-o zi calendaristici pentru determinarea
indicatorilor de zgomot.

Perioada dintr-o zi calendaristica Indicator Interval de timp
Z1 Lzi 07.00 —19.00
seard Lscara 19.00 —23.00
noapte Lnoapte 23.00 — 07.00

Indicatorul Lzi (indicator de zgomot pentru zi) este asociat disconfortului din timpul
zilei.

Indicatorul Lseard (indicator de zgomot pentru secard) este asociat disconfortului din
timpul serii.

Indicatorul Lnoapte (indicator de zgomot pentru noapte) este asociat disconfortului din
timpul noptii, cand se poate poate produce tulburarca somnului.

Indicatorul Lzsn (indicator de zgomot pentru zi-seard-noapte) este asociat disconfortului
general, pe o duratd de 24 de ore.

Acesti indicatori de zgomot sunt determinati pentru toate perioadele de zi, seard si
noapte dintr-un an calendaristic.

Capitolul 2 — Linii directoare cu privire la recomandariile Comisiei in conformitate
cu revizuirea metodelor interimare de calcul pentru zgomotul industrial, aviatic si
cel produs de traficul rutier si feroviar, asociate cu datele de emisie.

2.1. Linii directoare privind metoda interimard de calcul recomandata de Comisia
Europeana, NMPB —Routes 96 gi standardul francez XPS 31-133, privind calculul
indicatorilor de zgomot, pentru zgomotul provocat de traficul rutier.
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2.1.1. Prezentare generala
In calcul indicatorilor L.zsn, L.zi, Lseara gi Lnoapte prin aceasta metoda de calcul, se
tine cont de:
a) tipurile vehiculelor;
b) vitezele de circulatie;
¢) tipul de flux de trafic;
d) tipul profilului longitudinal al drumului;
¢) tipurile de suprafete ale carosabilului.

a) Tip vehicul.
Vehicul usor - vehiculul cu o greutate < 3500 Kg;
Vehicul greu - vehiculul cu o greutate = 3500 Kg.

b) Viteza de circulatie

Pentru a determina nivelul de zgomot pentru un interval lung de timp, este suficient sa
cunocagtem viteza medie a unei coloane de vehicule.

Viteza medie a unei coloane de vehicule poate fi descrisa astfel:

1) viteza medie V50, sau viteza atinsd sau depagita de 50 % din totalul vehiculelor
care ruleazi in trafic;

2) viteza medie V50 + jumatate din deviatia standard a vitezelor.

Dacé datele disponibile nu permit o estimare precisa a vitezei medii, se poate

considera urmatoarca reguld generala:

3) pentru fiecare segment de drum este folositd viteza maxima admisa, iar un nou
segment de drum este definit de fiecare data cdnd se modifica viteza
maximi admisa.

Pentru toate vitezele inferioare valorii de 20 Km/h, acestea sunt stabilite 1a 20 Km /h.

¢) Tipuri de fluxuri de trafic

Fluxul de trafic este un parametru complementar vitezei, care sintetizeaza
interdependentele dintre acceleratie, deceleratie, solicitarca motorului, precum gi tipul de
migcare — pulsatorie sau continui.

Se disting patru tipuri de flux de trafic:

1. Flux fluid-continuu

Vehiculele se miged cu o vitezd aproximativ constantd pe sectiunca de drum in cauza.

Este continuu, pentru ca fluxul este stabilit atat in timp cét gi in spatiu pentru perioade
de cel putin 10 minute.

Se observa variatii dar fard sa fie ritmice sau abrupte.

Acest tip de flux de trafic corespunde unui trafic pe o autostrada, drum interurban, pe
un drum urban in afara orelor de varf i pe drumurile mari dintr-un mediu urban.

2. Flux continuu pulsatoriu:

Vehiculele sunt intr-o proportie semnificativa in stare tranzitorie, (atat acceleratii cét
gi deceleratii), fara stabilitate in spatiu gi timp, realizindu-se variatii mari ale fluxului pe
intervale scurte de timp, cu concentratii neregulate de vehicule pe sectiunea de drum in
cauza.

Se poate defini o medie a vitezei globale pentru acest tip de flux care este stabil si
repetativ pentru o perioada de timp suficient de lungi.

Acest tip de flux de trafic se regasegte pe arterele oragelor, pe drumuri de legatura cu
intersectiile, in parcir, la trecerile de pietoni si pe aleile dintre case.

3. Flux pulsatoriu acecelerat:

In acest caz, o proportie semnificativa a vehiculelor se afla in accelerare, ceea ce
inscamna cd viteza nu cste stabild in momentul deplasarii.

Acest tip de flux de trafic se regiseste pe artercle mari dupé o intersectie, imediat
dupd punctul de taxare al unei autostrazi cu platd sau pe un drum lateral al unei
autostrazi.
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4. Flux pulsatoriu decelerat:

In acest caz, o proportie semnificativa a vehiculelor se afld in decelerare, ceea ce
inseamnd cé vitezd nu este stabild in momentul deplasarii.

Acest tip de flux de trafic se regiseste pe arterele mari inainte de o intersectie, imediat
inainte de punctul de taxare al unei autostrdzi cu platd sau la intrarca de pe un drum
lateral al unei autostrzi, pe autostrada.

d) Tipuri de profil longitudinal
Se disting trei tipuri de profil longitudinal

1. Un drum orizontal al cérui gradient in directia fluxului de trafic este mai mic de
2%,

2. Un drum n urcare, al crui gradient crescétor in directia fluxului traficului este
mai mare de 2%;

3. Un drum in coborire, al carui gradient descrescator in directia fluxului de trafic
este mai mare de 2%.

Aceste tipuri de profil longitudinal sunt direct aplicabile in cazul unui drum cu un
singur sens, iar in cazul unui drum cu doud sensuri se impun calcule separate pentru
fiecare sens de mers in parte gi Insumarea ulterioari a rezultatelor pentru a obtine o
estimare precisi.

Standardul francez ,.XPS 31-133" prezintd nomograme ce oferi valoarea nivelului de
zgomot L¢g (1h), in dB(A), care mai este cunoscutd ca emisic de zgomot (E).

Acest nivel de zgomot este prezentat separat pentru un vehicul ugor (Ejy) si pentru un
vehicul greu (Epy), ca urmare E este o functie de vitezd, flux de trafic gi profil
longitudinal.

e) Tipuri de suprafete ale carosabilului:
Tipurile de suprafata ale drumului se definesc astfel:

1. Asfalt fin ( beton sau mastic): este suprafata de referintd pentru drum, definit
conform EN ISO 11819 — 1. Acest tip de suprafati de drum are o textura fini, este densé,
fic din asfalt — beton, fic din piatrd — mastic asfalt, din bucati cu o granulatic maxima de
11-16 mm;

2. Suprafata poroasa: Acest tip de suprafata de drum, este o suprafatd cu goluri in
volum in proportie de cel putin 20%, cu o vechime mai micd de 5 ani ( deoarece
suprafetele poroase au tendinta de a deveni mai pulin absorbante pe masurd ce aceste
goluri in volum se umplu),

3. Beton cimentat si asfalt striat (ondulat): Acest tip de suprafati de drum include
atat betonul pe baza de ciment, cét gi textura aspri a asfaltului;

4. Textura fina cu pietre de pavaj: Acest tip de suprafatid de drum include pietre de
pavaj cu o distantid mai micd de 5 mm intre pietrele de pavaj;

5. Textura grosier cu pictre de pavaj: Acest tip de suprafati de drum include pietre
de pavaj cu o distantd mai mare sau egalad cu 5 mm intre pietrele de pavaj.

Nivelul zgomotului prezentat in nomograma 1 gi in nomograma 2 nu include nici o
corectie pentru tipul de suprafati a drumului, ca urmare se recomandi urmatoarea schema
pentru corectia de suprafata:

Tabel 1. — Schema pentru corectia pentru tipul de suprafata a drumului

Tipul de suprafati a drumului Corectia nivelului de zgomot in dB (functie si de viteza de circulatie) ¥
0-60 km/h 61-80 km/h 81-130 kin/h

Suprafatd poroasd -1 dB -2 dB -3 dB

Agfalt fin (beton sau mastic) 0dB

Beton cimentat gi asfalt striat (ondulat) +2 dB

Textura find cu pietre de pavaj +3 dB

Texturd grosierd cu pietre de pavaj +6 dB
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2.1.2. Conditii meteorologice

Conform metodei de calcul NMPB — Routes 96 si a standadului francez XPS 31-133,
sunt luate in consideratie doui tipuri de conditii meteorologice diferite si anume:

a) conditii meteorologice favorabile;
b) conditii meteorologice omogene.

In general, proportia dintre cele doua tipuri de conditit meteorologice, rezulti din
observatiile meteorologice locale.

NMPB/XPS 31-133 nu da nici o indicatie privind intervalul de timp definit in H.G.
321/2005 ca fiind perioada de seard dintr-o zi calendaristici.

Din punct de vedere meteorologic perioada de ,seard” este perioada de ,noapte™ in
timpul iernii i perioada de ,,zi"”" in timpul verii.

1. Conditii de propagare favorabili a zgomotului:

— Directia vantului face un unghi de + 45 ’cu directia care unegte centrul sursei

dominante de zgomot cu centrul regiunii specifice a receptorului;

— Vantul bate de la sursa catre receptor;

— Vant calm sau alternativ;

— Inversiune de temperaturé la sol moderata, bine definitd, cum se intampla de obicei

in noptile calme g1 senine.

2. Conditii de propagare mai putin favorabile a zgomotului (véant lateral):

- Vantul bate fie dintr-un sector intre 45° si 1350, fie dintr-un sector intre 225" si 315°
misurat fata de directia ce uneste centrul sursei dominante de zgomot ¢i centrul
receptorului specificat;

3. Conditii de propagare nefavorabile a zgomotului:

— Directia vantului face un unghi de + 45 * cu directia care unegte centrul sursei
dominante de zgomot cu centrul regiunii specifice a receptorului;

— Vantul bate de la receptor catre sursi;

Ca atare se vor grupa in categoria conditiilor meteorologice omogene, ,.conditiile de
propagare nefavorabile ale zgomotului” gi ,,conditiile de propagare mai putin favorabile
a zgomotului (vant lateral)” prezentate mai sus.

Pentru aplicarca acestui ghid in realizarca hirtilor strategice de zgomot se considerd
urmatoarele:

Tabel 2. Proportia de ,,conditii favorabile” dintr-o perioadi de zi calendaristica:

Perioada dintr-o zi calendaristici Proportia de ,,conditii favorabile” dintr-
o perioada de zi calendaristica
7Zi 50%
scarfl 75%
noapte 100%

Conform H.G. 321/2005 intervalul de ,zi” are 12 ore, intervalul de ,seard” are 4 ore iar
intervalul de . ,noapte™ are 8 ore.
Astfel, folosind atét aceste definitii ale intervalelor de ,.z17, ,.scard” gi ,,noapte”, cat gi
tabelul 2, vom avea: 12 x 0,5+ 4 x 0,75 + 8§ x 1 = 17 ore, reprezentdnd numdérul total de
ore cu conditii favorabile de propagare dintr-o zi calendaristica.

2.1.3. Calculul emisiilor acustice ale vehiculelor cu ajutorul nomogramelor 1 si 2

Cu ajutorul nomogramelor 1 si 2 se determind emisiile acustice ale vehiculelor in
functic de: vitezele autovehiculelor, tipul vehiculelor, tipurile de profil longitudinal ale
drumului g1 tipurile de fluxuri de trafic.

Diferenta dintre nomograma 1 gi nomograma 2, este cd nomograma 2 este aproximata
cu linii drepte pentru a putea fi folositda mai ugor In programele de calcul.

Pentru calculul emisiei acustice E a unui vehicul, se mésoard presiunca acusticd Lamax
la trecerea vehiculului pe un traseu situat la 7,5 m de punctul de masurare.

Masurarile pot fi efectuate fie pe vehicule singure izolate in trafic, fie pe circuite de
trafic specifice, in conditii controlate.
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Viteza vehiculului trebuie mésuratd cu un radar Doppler cu o precizie de aproximativ
5% la viteza redusa.

Tipul de trafic este determinat prin observare subiectiva (accelerat, decelerat sau fluid)
sau prin masurare.

Microfonul este pozitionat la 1,2 m deasupra solului gi la 7.5 m pe orizontali, de la axa
traietoriei vehiculului.

Emisia acustica se definegte cu ajutorul relatiei:

E= Ly—10log V—-50 (1)

Unde:
Ly reprezintd nivelul de putere acustica,
V reprezinta viteza vehiculului.
Nivelul de putere acustici se defineste cu ajutorul relatiei:

Ly=L,+255 (2)

Unde:
L, reprezinta nivelul de presiune acusticd masurat.
Emisia acusticd este nivelul de presiune acusticad, ponderat A, continuu, echivalent,
exprimat in dB(A) pe izofona de referinta la trecerea unui singur vehicul intr-o ora.
Nivelul de putere acustica al unei surse punctiforme .1, intr-o banda de o octavd , )" se
calculeaza pornind de la nivelurile de emisie individuale pentru vehicule ugoare gi grele
obtinute din nomograma 2, utilizdnd urmatoarea relatie:

Lawi = Lawm + 101g () + R + ¥ 3)

Unde:

L awm reprezintd nivelul global al puterii acustice pe metru lungime de-a lungul liniei-
sursa, in dB(A);

R(j) reprezintd valoarea spectrald in dB(A), pentru banda de octava ,j”(tabel 3);

Y reprezintd corectia nivelului de zgomot pentru suprafatd drumului (tabel 1);

l; reprezintd lungimea sectiunii liniei-sursa reprezentati de o componentd punctuald a
sursei, masurati in metri.

Tabelul 3: Spectrul zgomotului de trafic — R(j) corectia pentru ponderare A

j Octava (frecventa centrala, in Valori ale lui R(j), in dB
Hz)
1 125 -14.5
2 250 -10.2
3 500 -7.2
4 1000 -3.9
5 2000 -6.4
6 4000 -11.4

Lawm = 10 Ig (10(Elv+ 101g QIv10 4 o (Bhv+ IOIthv)flo) 120 @

Unde:

Elv reprezintd emisia acusticd pentru vehiculele ugoare conform nomogramei 2;

Ehv reprezintd emisia acustica pentru vehiculele grele conform nomogramei 2;

Qlv reprezintd volumul traficului ugor in timpul intervalului de referintd dintr-o zi
calendaristica;

Qhv reprezintd volumul traficului greu in timpul intervalului de referintd dintr-o zi
calendaristica.
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2.2. Linii directoare privind metoda interimara de calcul recomandata de Comisia
Europeani, publicati in ‘‘Reken-en Meetvoorschrift Railverkeerslawaai 96,
Ministerie Volkshuisvesting, Ruimtelijke Ordening en Milieubeheer, 20 noiembrie
1996°°- { RMR), privind calculul indicatorilor de zgomot, pentru zgomotul provocat
de traficul feroviar.

2.2.1 Prezentare generala

Aceasta metoda de calcul al zgomotului produs de traficul feroviar are doud metode
diferite de calcul s1 anume:

SRM I - STANDAARDREKENMETHODE I(metoda simplificata);
SRM II - STANDAARDREKENMETHODE II (metoda detaliata).

STANDAARDREKENMETHODE - METODA STANDARD DE CALCUL

Tabel 1. Categoriile de trenuri existente in baza de date a metodei de calcul RMR

Categorie | Descrierea trenului

Trenuri de persoane dotate cu frine cu saboti

Trenuri de persoane dotate cu frane cu discuri gi saboti

Trenuri de persoane dotate cu frane cu discuri

Trenuri de marfa dotate cu frane cu saboti

Trenuri tractate cu locomotivi Diesel dotate cu frane cu saboti

Trenuri tractate cu locomotive Diesel dotate cu frane cu discuri

Metrou urban gi tramvaie rapide dotate cu frina cu discuri

Trenuri tip InterCity g1 cele de mica viteza dotate cu frane cu discuri

[0 |[~1| OV |h| = | | DD | =

Trenuri de mare viteza dotate cu frane cu discuri g1 saboti

Trenuri de mare viteza de tipul ICE-3 (M), (HST East)

[
_— D

Altele. ..

Incepand cu categoria 11 ,Altele” din tabelul 1 se pot adauga noi categorii de trenuri
conform celor trei proceduri pentru determinarea caracteristiciilor noilor categorii de
trenuri, prezentate de accastd metodd de calcul interimard recomandatid de Uniunea
Europeana.

Procedura A, estc o procedurd simplificatd, care furnizeazd o cale pentru a
determina daca un vehicul de cale feratd poate fi incadrat in una din categoriile
din tabelul 1 gi care tine cont in special de sistemul de propulsie (diesel, electric,
hidraulic) si de sistemul de frinare (disc sau saboti). Deasemeneca, aceasti
procedurd poate fi folosita gi pentru vehicule noi (sau in constructie) pentru care
este imposibil sa efectuezi masuritori ale zgomotului.

Procedura B, descrie 0 metoda pentru obtinerea datelor privind emisile de zgomot
ale vehiculelor de cale ferata care nu se regésesc in una din categoriile din tabelul
1. Datele obtinute cu aceastd procedurd, tin cont in mod individual de fiecare
vehicul, de radiatia zgomotului caii ferate, de rugozitatea caii ferate gi a rotilor
materialului rulant. Deasemenea, diferitele tipuri de zgomot — zgomotul de
tractiune, de rulare gi aerodinamic — sunt luate in considerare in functie de

indltimile diferitelor surse de zgomot al ansamblului vehicul — cale feratd. Dupi
stabilirea datelor privind emisiile de zgomot prin aceasta procedurd se poate

introduce astfel o noua categorie de tren in tabelul 1.

Procedura C, descrie 0 metodd pentru determinarea caracteristicilor acustice ale
unei cdii ferate. Aceastd procedura se bazeazid pe faptul cé, aceste caracteristici
acustice ale caii ferate, in benzile de o octava, sunt independente de tipul sau
viteza vehiculului ce circuld pe o cale feratd. Pentru a verifica acest aspect, este
necesard efectuarea unor masuratori, intr-o locatie la doud viteze suplimentare,
(astfel incat la una diferenta s fie mai mare de 20%, iar la cealaltd mai mare de
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30%). Diferentele dintre caracteristicile calculate ale ciii ferate sunt sub 3 dB in
fiecare dintre benzile de octava. In cazul in care corectia depinde gi de viteza se
realizeazd o cercetare suplimentard gi va rezulta o caracteristicd dependentd de
viteza.

2.2.2. Calculul emisiilor acustice ale vehiculelor
Atunci cind calculele sunt efectuate urmand schema simplificatdi SRM I, valorile de
emisie in dB(A) sunt determinate de formula:

E = 101g( >'y10",, /10 + >'y10* /10) (1)
Unde:
- Enre reprezinta termenul de emisie pe categoria de vehicule pentru trenuri in
regim nefranat;
- Eicreprezintd termenul de emisie pentru trenuri in regim franat;
- ¢ reprezintd categoria de trenuri (in acest caz c=1);
-y reprezintd numarul total de categorii prezent.

Valorile emisiei pe categorie de vehicule pe gine sunt determinate din:
Enre=ac+ belg ve + 10 1g Q¢ + Cpe @@
Ecc=arc+bclgve+101g Qre+ Coe  (3)

Unde valorile de emisie standard ac, b, b ¢ sunt date in RMR.

Cand calculele sunt efectuate urmand schema detaliatdi SRM II, atunci pentru fiecare
categorie de trenuri g1 pentru diferite indltimi ale sursei de zgomot (péna la 5 valon), se
determina valorile de emisie in banda de o octava.

Emisia pentru diferite sectoare ale caii ferate este calculata luand in considerare trecerile
diferitelor categorii de trenuri ( g1 ludnd in considerare cd nu toate categoriile de trenuri
au surse de zgomot la toate Tniltimile). Deasemenca se tine seama dacd trecerile
diferitelor categorii de trenuri sunt in regim franat sau nefranat.

Factorul de emisie in banda de o octava ,,i”" este calculat dupa cum urmeaza:

L= 10lg(Cn10™ /10 + Sn1 0%, /10)  (4)

Unde:
- n este numarul categoriilor de trenuri ce folosesc linia ferati luata in considerare
h . h .. . .

- Eic ( respectiv E'yjc) este termenul de emisie pentru regimul nefrénat
(respectiv franat), pentru trenuri din fiecare categorie (¢ = 1 la n), in banda de o
octava ,,i"”" g1 la indltimea de evaluare ,h™= 0 m, 0.5 m, 2 m, 4 m, 5 m — depinzind
de categoria trenului si sunt calculate cu formulele:

h __h h
E prjc= A pric + b br,i,c lg Vbr,c +10 lg Qbr,c + Cbb,i,m,t: 3)
h  _ h h
E nbjc=a jct b ic |g Ve+ 10 lg Qc+ Cbb,i,m,c 6)
Unde:

- ahi,C 81 bhi,c (respectiv ahbr,i,C s1 bhbr,i,c) sunt termenii de emisic pentru categoria de
trenuri ,,c” in regim nefranat (respectiv franat), pentru banda de octava i, la
indltimea ,h™;

- Qg (respectiv Q) reprezintd numérul mediu de categorii de vehicule pe gine in
regim nefranat (respectiv franat);
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- V¢ (respectiv Vi) reprezintd viteza medie de deplasare a vehiculelor pe gine in
regim nefranat ( respectiv franat ),

- bb reprezinta tipul de gina de cale ferata;

- m reprezintd estimarea aparitiilor joantelor de cale feratd ( pentru o cale ferati
nesudati ),

- Cpbime reprezintd corectia pentru discontinuitatea ginelor gi ale rugozitatii caii
ferate.

Tabel 2: Adaptirile necesare de adus acestei metode de calcul recomandatia de UE
pentru a fi in concordanti cu prevederile H.G. 321/20085.

Indicator de zgomot RMR calculeazid nivelurile echivalente de
zgomot, dar nu calculeazd nivelurile
echivalente de zgomot pe interval lung de
timp, conform ISO 1996-2:1987. Pentru a
calcula indicatorii de zgomot pe termen
lung cu RMR, datele medii despre trenuri
pentru anul relevant trebuie furnizate gi
pentru perioadele de evaluare: zi, seari,
noapte  si  trebuiesc  introduse  in
conformitate cu H.G. 321/2005

Influenta conditiilor meteorologice 1la | Nivelurile medii pe termen lung sunt
propagarea zgomotului calculate luand in considerare factorul de
corectie meteorologicd, CM ( cu Cp avand
valori intre 0 si 3,4 dB)

Absorbtia atmosferica In RMR este prezentatd atenuarca aerului
in functie de coeficientul de temperatura gi
de umiditatea relativi. Daca acestea nu
corespund conditiilor din Roménia, acesti
coeficienti pot avea nevoie de adaptari,
care trebuiesc facute in conformitate cu
ISO 9613-1.

2.3. Linii directorare privind metoda interimara de calcul recomandatia de Comisia
Europeania: ECAC.CEAC Doc. 29 ‘‘Raport privind metoda standard de calcul a
contururilor de zgomot in jurul aeroporturilor civile’” 1997, (Report on Standard
Method of Computing Noise Contours around Civil Airports”, 1997) privind
calculul indicatorilor de zgomot, pentru zgomotul provocat de traficul aerian in
vecinitatea aeroporturilor civile.

(Din abordarile diferite ale modelirii céilor acriene, va fi folosita tehnica de segmentare
mentionatd in sectiunea 7.5 a ECAC.CEAC Doc 29)

2.3.1 Prezentare generala

Anexa I1.2 din Directiva 2002/49/EC privind evaluarea gi gestionarca zgomotului
ambiental, stabileste folosirea ,tehnicii segmentarii” la care se fac referiri in sectiunea
7.5 a ECAC.CEAC Doe.29. (Vezi tabel 1).

2.3.2. Prezentarea tehnicii segmentarii

Conform ECAC.CEAC Doc.29 traiectul de zbor (atat pentru sectoarele rectilinii céat gi
pentru cele curbe), este impértit in segmente, fiecare dintre ele fiind aproximat cu un
segment de dreapti, cu valori medii constante pentru putere gi viteza pentru acronavi.

Valoarea minima a lungimii unui segment este 3 m.

Pentru fiecare arc elementar sunt calculate 3 puncte in coordonate (x,y), aceste 3
puncte definind 2 segmente.

13
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Primul punct este la inceputul arcului elementar, al doilea punct este la mijlocul arcului
clementar, iar al treilea punct este la sfargitul arcului elementar.

Pentru fiecare din segmentele traiectului de zbor (sau prelungirea acestuia daca este
necesar) existd un ,.cel mai apropiat punct PCPA in plan perpendicular pe traiectul de
zbor g1 o distantd a inclindrii d7.

In figura 1 avem situatiile:

a) cand punctul de calcul PC este deasupra segmentului;
b) céind punctul de calcul PC este Tn fata segmentului;

¢) cand punctul de calcul PC este in spatele segmentului.

Distanta d fatd de PCPA defineste datele ce trebuie citite din curbele Zgomot -Putere -
Distanta (NPD — Noise-Power-Distance) gi defineste de asemenea unghiul de elevatie.
Distanta in planul orizontal de la punctul de calcul PC la sol citre proiectia verticald a
PCPA defineste distanta laterald pentru calculul atenuirii laterale (daci este relevanta).

Se regésesc urmitoarele situatii:

1. Dacéa inéltimea se schimbi de-a lungul unui segment, atunci estimdm indl{imea
astfel:

Dacd punctul de calcul (PC) este deasupra segmentului, este folosita inalfimea la
PCPA (interpolarea liniard), iar dacd punctul de calcul (PC) este in spatele sau in fatd
segmentului, este utilizata naltimea de la cel mai apropiat capét al segmentului cétre PC;

2. Daca viteza variaza de-a lungul unui segment de traieet, atunci viteza medie este

stabilitd dupd cum urmeaza:

Dacé punctul de calcul (PC) este deasupra segmentului, este folosita viteza la PCPA
(interpolare liniard), iar dacd punctul de calecul (PC) este in spatele sau in fatad
segmentului, este utilizata viteza de la cel mai apropiat capit al segmentului catre PC;

3. Daca puterea variazi de-a lungul unui segment sau nivelul zgomotului
corespunzator puterii stabilite se schimba (Az), atunci stabilim nivelul astfel:

Dacé punctul de caloul (PC) este deasupra segmentului, este folosit nivelul de la
PCPA (interpolare liniard), iar dacd punctul de calcul (PC) este in spatele sau in fatd
segmentului, este utilizat nivelul relevant de la cel mai apropiat capit al segmentului catre
PC.

Nivelul de zgomot al evenimentului pe perioade de zbor este calculat prin insumarea
nivelurilor evenimentului de zgomot ale segmentelor individuale pe baza energetica.
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Figura 1 - Eeprezentarea celm ma apropiat punct (PCPA) obtinut pnn trasarea
perpendiculares din punctul de calcul CF pe segmentul de dreaptid Py P2
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2.3.3 Calculul nivelurilor globale de zgomot

Pentru o migcare pe un traiect de apropiere sau de urcare, informatiile privind
pozifia acronavei gi puterca corcetatd a motoarelor sunt calculate pe diferite segmente ale
traiectului de zbor.

Pornind de 1a un punct ales (de coordonate x,y) apartindnd retelei de calcul alese
pentru acroportul analizat, se calculeaza cea mai scurti distantd fata de traiectul de zbor gi
se face o interpolare a datelor de zgomot (L) pentru distanta (d) gi puterea ().

Informatiile asuprea pozitiei acronavei vor trebui sa tind seama de o anumita
deviere laterald de la ruta teoretica, aga cum se poate observa in practici.

Corectiile sunt aplicate pentru a tine cont de atenuarea suplimentara a zgomotului
pe directia perpendiculara pe traiectoria de deplasare a aeronavei A(fB,I), de directivitatea
in spatele punctului de plecare in rulajul de accelerare pentru decolare Ay ¢1 Tn cazul
nivelului de expunere sonord, de viteza aeronavei Ay si de diferenta de durata a nivelului
de zgomot cel mai ridicat atunci cénd traiectoria presupune un viraj Ar. Prin urmare, se
calculeazd nivelul de zgomot L(x,v) produs de acronavi in punctul din reteaua de caleul
considerata.

Expresia matematica de calcul este urmatoarea:

SEL(x,y) = SEL(E.d)vrer— AP+ AL+ Ay + Ar (1)

Unde Ap este evaluat numai in spatele punctului de plecare pentru rulajul de
accelerare pentru decolare, valoarea sd fiind nula pentru alte situatii, in timp cc Av si At
sunt evaluate numai in cazul cand parametrul descriptor SEL este nivelul de expunere
acustici.

In functic de intervalul de timp (o ord, o zi, un an, ete) pentru care s¢ doreste si se
evalueze nivelul de zgomot se foloseste relatia:

Leq, T(x,y) = SEL(x,y) + 10*1g(To/T) @)

unde:
T este durata pentru care este necesard evaluarea Leq (24 h, 1 an, etc)
To =1s

Acest proces este repetat in acelagi punct al retelei de calcul pentru toate migcarile
aeronavelor de toate tipurile observate al curbelor de nivel de zgomot in perioada aleasa
de calcul, apoi pentru toate celelalte puncte ale retelei de calcul.

Nu totdeauna este posibil sa se tinad cont separat de fiecare tip de aeronava, in
calculul profilelor de zbor si al nivelurilor de zgomot.

In anumite situatii, diferite tipuri de acronave pot avea caracteristici acustice i
performante aseménatoare in cazul unui anumit aeroport gi vor putea fi grupate gi
considerate ca apartinind aceleasi categorii pentru acroportul respeetiv.

Aceasta situatic se Intilneste frecvent in studiile bazate pe o anumiti configuratie
prognozata pentru un parc/ o flota de acronave.

In aceste conditii, calculele de mai sus vor fi efectuate numai o singura data gi
nivelurile de zgomot obtinute in fiecare nod al retelei de calcul vor fi multiplicate cu un
factor care va depinde de numaiarul de migcéri ale aeronavelor apartindnd aceleiagi
categorii.

Inainte ca nivelul de expunere acustica, intr-un punct de calcul al traficului total sa
poata fi determinat, trebuie sa fie calculat nivelul de expunere acusticd (SEL) pentru
fieccare migcare de acronavi individuali, dupid cum urmeaza:

1. Cand calculul se bazeaza pe date SELL — NPD pentru o viteza de referinté ( de
obicei 160 noduri pentru aeronavele cu reactie gi 80 de noduri pentru aeronavele mici cu
clice):
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SEL(x,y) = SELG,d)vrer - ABD + AL+ Av+ Ar (3)
2. Cand calculul se bazeaza pe . o max date NPD:
SEL(x,y) = La(Gvrer - ABD + Ap+ Ay +Ar - (D)

Unde:

- SEL(E,d)yrer este SEL intr-un punct avand coordonatele (x,y) produsa de o migcare
de aeronava cu o tractiune & la cea mai scurtd distantd d, luata din curba Zgomot -
Putere - Distanta;

- La(E,d)vret este nivelul zgomotului intr-un punct avand coordonatele (x,y) produs de
o migcare pe o rutd de apropiere sau decolare a unui acronavé cu o tractiune & la cea
mai scurtd distanta d luatd din curba Zgomot — Putere — Distantd ( Noise-Power-
Distance — NPD),

- A(B.]) este supra-atenuarea zgomotului in timpul propagérii laterale fatd de directia
de deplasare a aeronavei, pentru distanta laterala orizontald |17 gi unghiul de elevatie
p:

- Ap este functia de directivitate pentru zgomotul motoarelor masurat in spatele
punctului de start;

- Ay este corectia de viteza pe traiectul de zbor gi anume:

Ay = 10%1g(¥ef/v)  (5)

Vief este viteza folosita in datele NPD
V este viteza reala pe traiectul de zbor

- Ar este corectia pentru lungimea finita a segmentului din traseul (traiectoria) de
zbor.

Numarul migcarilor oricareia dintre categoriile de acronave pe oricare dintre traiectele
de zbor pe durata unui intreg an trebuie si fie determinate pentru perioadele de timp — zi,
seara, noapte — separat.

Astfel indicatorii de zgomot L.q si L, din HG 321/2005 privind evaluarea gi
gestionarca zgomotului ambiental sunt calculati astfel:

Lzsn = 10 1g [1/86400 > (N4 + 3,16 Ngjj+ 10 Npyj) * 10 SELjj00]  (6)

si
Ly=10 1g(1/TyY. Ny * 10 SELjj110) (M

Unde:

- Ngjj este numaérul migcérilor grupului de aeronave ,j” pe traiectul de zbor 17 in
timpul perioadei de zi, intr-o zi medic;

- Nsjj este numarul migcérilor grupului de acronave ,j” pe traiectul de zbor 17 in
timpul perioadei de seara, intr-o zi medie;

- Npjij este numarul migeérilor grupului de acronave ,j” pe traiectul de zbor .17 in
timpul perioadei de noapte, intr-o zi medie;

- T, este durata perioadei de noapte in secunde;

- SELij este nivelul de expunere acustica al grupului de acronave ,j” pe traiectul de
zbor _.i”.

Numirul migecarilor intr-o zi medie este calculat ca medie a numarului de migeari pe un
an, astfel:

Ni,j = N.,m,i,j/365 (8)
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unde migcirile sunt numirate separat pentru perioadele de zi, seari gi noapte si
diferentiate prin indexul .z pentru perioada de zi, .87 pentru perioada de scard gi ,n”
pentru perioada de noapte.

Formula pentru [, contine o addugare de +5 dB pentru perioada de seard ( un factor de
3,16) si o adaugare de + 10 dB pentru perioada de noapte (un factor de 10).

2.3.4.Informatii cu privire la datele geometrice si miscirile aeronavelor

Sunt necesare urmatoarele date:

- date geometrice cu privire la fiecare pista;

- date geometrice ale culoarelor de zbor;

- numarul migcarilor asronavelor, pentru fiecare grup de asronave (vezi tabel 2),
pentru fiecare culoar de zbor gi pentru fiecare perioada (zi, sears, noapte) dintr-o
zi calendaristica.

2.3.5. Abordare practici

Se recomanda stringerea tuturor datelor de la un aeroport din anul precedent, pentru a
realiza un model computerizat in vederea calcularii nivelurilor de zgomot g1 compararea
acestora cu nivelurile de zgomot mésurate daci acestea sunt disponibile.

Punctul de plecare pentru realizarea acestui model computerizat, trebuie sa fie o
evidentd cu toate tipurile de acronave care au efectuat migcari (aterizan sau decoléari) intr-
un an, pe acroportul respectiv, urmat de includerea fiecérui tip de acronava intr-un tabel
realizat conform clasificarii acronavelor din AzB — 99 (Anexa 11.2), (deasemenea vezi
tabel 2 privind Gruparea acronavelor).

Aviénd ca bazi acestd evidents, cu gruparea tuturor acronavelor care au efectuat migcan
intr-un an de zile g1 tindnd cont de rutele de zbor ale acestora g1 de datele geometrice ale
ficcdrei piste, se poate realiza un model computerizat.

2.3.6. Informatii cu privire la imisiile de zgomot datorate miscirilor aeronavelor —
(date privind grila de calcul)

In interiorul limitelor specificate pentru o aglomerare urbana (vezi Punctul 21,
Instrumentul 3 de la Cap. 3.2), indicatorii de zgomot L, s1 Ly se calculeaza pentru un
caroiaj (grild sau raster) cu ceclula de baza de 10 m si la o inaltime de 4 m.

Tabel 1: Prezentarea pe scurt a continutului Documentului 29 ECAC, pe fiecare
capitol, cu diferentele si completirile necesare pentru adaptarea acestuia la cerintele
Directivei 2002/49%/EC si a H.G. 321/2005.

Sectiunea din Doc 29 ECAC Completari necesare pentru adaptarea
la directiva 2002/49/EC si H.G. 321/2005
1. Introducere Adaptarca la tchnicd scgmentarii gi la

indicatorii de zgomot ceruti prin Anexa Il a
Directiver 2002/49/EC g1 a anexei III din
H.G. 321/2005

2.Explicarea termenilor si a simbolurilor | Unitatea de masurd pentru nivelul de
zgomot, trebuic sa fie nivelul de zgomot
global ponderat A. Paramentrul descriptor
al zgomotului trebuie sa fie nivelul de
presiune acusticd, ponderat A, continuu,
echivalent.

Este necesard inlocurrea indexului  de
zgomot (noise index — unitate de cvaluare a
zgomotului in aviatie Tn reglementiri
anterioare) cu indicatorii de zgomot din
H.G. 321/2005
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3. Calculul curbelor de nivel

In Doc 29 ECAC este folosita ,,pericada de
cateva luni” pentru calculul zgomotului si
este necesard inlocuirea cu perioada de un
an” pentru a reflecta cerintele H.G.
321/2005 ¢i ai Directivei 2020/49/EC.

Decasemnea corectia A(B,]) — atenuarea

laterald trebuie scizutd g1 nu adunati.

4. Formatul zgomotului aviatic si
informatiile despre performanti care
vor fi utilizate

In partea 4.1.3 cut-off a doc.29 ECAC,
trebuie adapte nivelurile simplificate (cut-
off levels) pentru a asigura compatibilitatea
cu nivelurile cele mai scazute ale curbelor
de nivel ce trebuie calculate.

5. Gruparea tipurilor de avioane

Gruparea aeronavelor trebuie adaptata

pentru a lua in considerare parcurile
curente de nave de pe acroporturile

europene (din Romaéania). Sectiunea 5.4 a
doc. 29 ECAC permite completiri pentru
datele de emisie, unde este cazul.

( vezi tabelul 2: Gruparea aeronavelor).

6. Grila (caroiajul sau raster) de calcul

Grila spatiala de calcul se alege de
autoritatiile competente pentru a lua in
considerare cerintele impuse de realizarca
hartilor strategice de zgomot. (vezi cap.
3.1.5)

7. Calculul de baza al zgomotului cauzat
de miscarile individuale ale aeronavelor

La punctul 7.3 al doc. 29 ECAC, corectia
de durata/aprobare poate avea nevoie de
adaptan depinziand de tipul datelor NPD
utilizate la calculul L s . La punctul 7.5 al
doc.29 ECAC, trebuie wurmatd tehnica
segmentarii. Punctul 7.6 al doc. 29 ECAC
este irelevant cénd se utilizeazd tehnica
segmentarii.

8. Zgomotul din timpul rulirilor pentru
decolare si aterizare

In partea 8.2 a doc. 29 ECAC, se aplicéd
ecuatia (16) pentru 90<9<148,40 (pentru a
evita discontinuitatea de la 148,40) §1 se
precizeaza cd Ap = 0 pentru 0 < 90°.
Ecuatia (18) a doc. 29 ECAC pentru
determinarea  nivelului  de  expunere
acusticd poate avea nevoie de adaptari
pentru a lua in considerare corectia de
durati dacd tipul de date NPD folosit se
bazeaza pe L s max

9. Insumarea nivelurilor de zgomot

Se introduc indicatorii de zgomot speeifici
Directivei 2002/49/EC i H.G. 321/2005

10. Modelarea dispersei laterale si
verticale pentru traseul de zbor

Nu este necesard nici o adaptare

11. Calculul nivelului de expunere
acustici cu corectia pentru geometria
pistei

Capitol irelevant daca se foloseste tehnica
segmentarii

12, Indrumiiri globale privind calculul
curbelor de nivel de zgomot

Acest capitol de indrumairi nu are nevoie de
modificari, dar trebuie citit in spiritul H.G.
321/2005, 1in special cu referire la
indicatorii de zgomot
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Tabel 2: Gruparea aeronavelor

GRUP

DEFINIREA GRUPURILOR

P1.1

Planor motorizat

P1.2

Aeronava cu elice cu 0 masd maxima la decolare (MTOM) de péani la 2 tone
sau planoare motorizate utilizate la remorcarea planoarelor.

P13

Aeronava cu elice cu 0 masa maxima la decolare (MTOM) de 2 tone

P14

Aeronava cu elice cu 0 masa maxima la decolare (MTOM) cuprinsa intre 2 gi
5,7 tone

P21

Aeronava cu elice cu 0 masa la decolare (MTOM) de peste 5,7 tone ce
corespunde cerintelor Anexei 16 a Tratatului International al Aviatiei Civile,
Volumul 1, Capitolul 3 sau Capitolul 10

P22

Aeronava cu clice cu 0 masd maxima la decolare (MTOM) de peste 5,7 tone
care nu poate {1 asimilatd aecronavelor din grupul P 2.1

5 1.0

Aeronava cu reactie cu 0 masd maxima la decolare (MTOM) de peste 34 tone
care corespunde cerintelor Anexei 16 a Tratatului International al Aviatiei
Civile, Volumul 1, Capitolul 2

S51.1

Aeronava cu reactie cu 0 masd maximai la decolare (MTOM) cuprinsi intre 34
$1 100 de tone gi care corespunde cerintelor Anexei 16 a Tratatului
International al Aviatiei Civile, Volumul 1, Capitolul 2 ( cu exceptia
acronavelor Boeing 737 i Boeing 727)

S51.2

Aeronava de tipul Boeing 737 ce corespunde cerintelor Anexei 16 a Tratatului
International al Aviatiei Civile, Volumul 1, Capitolul 2

51.3

Aeronava de tipul Boeing 727 ce corespunde cerintelor Anexei 16 a Tratatului
International al Aviatiei Civile, Volumul 1, Capitolul 2

52

Aeronava cu reactie cu 0 masd maximi la decolare (MTOM) de péna la 100
tone care nu corespunde cerintelor Anexei 16 a Tratatului Intemational al
Aviatiei Civile, Volumul 1

53.1

Aeronave cu reactie cu doud sau trei unititi de propulsic gi cu masa maximai la
decolare (MTOM) de peste1 00 tone, ce corespund cerintelor Anexei 16 a
Tratatului International al Aviatiei Civile, Volumul 1 Capitolul 2 sau Capitolul
3 g1 nu sunt incluse in grupul de acronave S6.1s1 S 6.2,
a) Decolari cu aeronave din grupul de aeronave S 3.1, unde masa curenta
la decolare este de pana la 85 % din masa maximi la decolare (MTOM)
b) Decoliri cu acronave din grupul de acronave S 3.1 unde masa curenti
la decolare este mai mare decat 85 % din masa maxima la decolare
(MTOM)
a/b) Aterizare cu acronave din grupul de acronave S 3.1

a)

b)

53.2

Aeronava cu reactie cu patru unititi de propulsie i cu masi maxima la
decolare (MTOM) de peste 100 tone, ce corespunde cerintelor Anexei 16 a
Tratatului International al Aviatiei Civile, Volumul 1, Capitolul 2 sau Capitolul
3 g1 nu sunt incluse in grupul de acronave S 6.2
a) Decolari cu aeronave din grupul de aeronave S 3.2 unde masa curenta
la decolare este de pana la 85 % din masa maximi la decolare (MTOM)
b) Decoliri cu acronave din grupul de acronave S 3.2 unde masa curenti
la decolare este mai mare decét 85 % din masa maxima la decolare
(MTOM)
a/b) Aterizare cu acronave din grupul de acronave S 3.2

a)

b)
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S 4

Aeronava cu reacfie cu 0 masd maximai la decolare (MTOM) mai mare de 100
tone care nu corespunde cerintelor Anexei 16 a Tratatului International al
Aviatiei Civile, Volumul 1

a)

b)

55.1

Aeronave cu reactie cu 0 masd maximai la decolare (MTOM) de péni la 50
tone, ce corespunde cerintelor Anexei 16 a Tratatului International al Aviatiei
Civile, Volumul 1, Capitolul 3

S5 35.2

Aeronave cu reactie cu 0 masd maximai la decolare (MTOM) cuprinsa intre 50
tone g1 120 tone gi cu o unitate de propulsie by — pass cu o ratd mai mare de 3,
ce corespunde cerintelor Anexei 16 a Tratatului International al Aviatiei Civile,
Volumul 1, Capitolul 3

5 35.3

Aeronava cu reactie cu 0 masd maximai la decolare (MTOM) cuprinsa intre 50
tone g1 120 tone si cu o unitate de propulsie by — pass cu o rati mai mica de 3
ce corespunde cerintelor Anexei 16 a Tratatului International al Aviatiei
Civile, Volumul 1, Capitolul 3

56.1

Aeronave cu reactie cu doud unitati de propulsie g1 cu 0 masd maxima la
decolare (MTOM) de peste 120 tone, ce corespunde cerintelor Anexei 16 a
Tratatului International al Aviatiei Civile, Volumul 1, Capitolul 3. Aeronava
trebuie sa fie indeplineasca cerintele cu privire la nivelul scazut de poluare
fonicd pentru acronave cu reactie cu masi maxima la decolare (MTOM) mai
mare de 120 tone.( Anexa)

56.2

Aeronava cu reactie cu trei sau patru unititi de propulsie §i cu 0 masi maxima
la decolare (MTOM) cuprinsa intre 120 tone g1 300 tone ce corespunde
cerintelor Anexei 16 a Tratatului International al Aviatiei Civile, Volumul 1,
Capitolul 3 ( cu exeeptia acronavei de tip Airbus A340). Aparatul de zbor
trebuie sa fie indeplincasca conditiile cu privire la nivelul scizut de poluare
fonicd pentru avioane cu reactiec cu masa maxima la decolare (MTOM) mai
mare de 120 tone.( anexa )

a) Decolérile cu aeronave din grupul de aeronave S 6.2 cu maséa curenta la
decolare este de pana la 70 % din masa maxima la decolare (MTOM).

b) Decolarile cu acronave din grupul de acronave S 6.2 cu masa curenti la
decolare este mai mare decat 70 % din masa maxima la decolare (MTOM)
a’b) Aterizari cu aeronave din grupul de aeronave S 6.2

a)

b)

S560.3

Aeronava de tipul Airbus A340

57

Aeronava cu reactie, cu trei sau patru unitati de propulsie gi cu 0 masd maxima
la decolare (MTOM) mai mare de 300 tone, ce corespunde cerintelor Anexei
16 a Tratatului Intermational al Aviatiei Civile, Volumul 1, Capitolul 3

a)Decoldri cu aeronave din grupul de aeronave S 7 cu masa curenti la
decolare de pana la 70 % din masa maximi la decolare (MTOM)

b) Decolari cu acronave din grupul de aeronave S 7 cu masa curenti la
decolare (MTOM) mai mare decét 70 % din masa maxima3 la decolare
(MTOM)

a/b) Aterizari cu aecronave din grupul de acronave S 7
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a)

b)

H1 Elicoptere cu 0 masd maxima la decolare (MTOM) de pana la 2.5 tone

H2 Elicoptere cu 0 masi maxima la decolare (MTOM) de peste 2.5 tone

2.4. Linii directoare privind metoda interimari de calcul recomandatia de Comisia
Europeani, ISO 9613 — 2 - “Acustica — Diminuarea sunetului la propagarea sa in
aer liber, partea a doua: metode generale de calcul”, privind calculul indicatorilor
de zgomot, pentru zgomotul provocat de activitatile industriale

2.4.1 Prezentare generala

Aceastd metoda descrie o procedura detaliatd de calcul al nivelurilor de zgomot de
mediu generat de surse punctiforme, 1ar surscle de zgomot, de tip suprafati gi de tip linie,
sunt impartite in surse componente punctiforme de zgomot.

Impartirea se face dupa critertul: d < 2 Hyy,, obtindndu-se o impartire cu un pas de
mirime variabila care depinde de distanta ,.d”* de la centrul sursei la punctul de evaluare
g1 de cea mai mare inaltime Hpqy a sursei.

Pe langa aceasta, ISO 9613 — 2 prezintd o Tmpartire mai strictd a surselor mari pentru
a garanta faptul cd sunt luate in considerare toate variatiile conditiilor de propagare, iar
aceastd procedurd de impartire a surselor mari in surse componente de zgomot este
comuni tuturor metodelor utilizate in UE.

Folosind ISO 9613 -2 se calculeazi nivelul de presiune sonord, ponderat A, continuu,
echivalent, (aga cum este definit in ISO 1996-1, 3) in conditiile meteorologice favorabile
propagarii dintre surse cu emisii acustice cunoscute, cit gi nivelurile de presiune sonora,
ponderate A, mediate pe interval lung de timp.

ISO 9613 — 2, constd in algoritmi gi calculeaza nivelurile de zgomot mediate pe
mterval lung de timp 1n benzi de o octava cu frecventele centrale nominale de la 63 la
8000 Hz, facandu-se astfel diferenta intre calculul nivelului de zgomot mediat pe interval
lung de timp si pe interval scurt de timp.

Algoritmii lucrcazd cu termeni specifici, atribuiti pentru a reprezenta urmatoarcle
efecte fizice:

- divergenta geometrica;

- absorbtia atmosferica,

- efectul solului;

- reflexia pe suprafete;

- ecranarea datorita obstacolelor.

Pe interval lung de timp, nivelurile de zgomot se calculeazd in directia vantului
(propagarea favorabila a zgomotului datontd vantului puternic de la sursa la receptor), iar
pe interval scurt de timp, nivelurile de zgomot sunt calculate la fel ca g1 in primul caz dar
corectate cu ajutorul unui factor de corectie meteo , Crer.
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2.4.2 Influenta conditiilor meteo asupra propagarii zgzomotului (sunetului)

In straturile inferioare ale atmosferei, gradientul de temperaturd gi cel de vitezd a
vantului variaza in functie de inaltimea fata de sol, astfel acesta poate fi negativ (situatie
normald), sau pozitiv (inversiune de temperaturd), iar gradientul de vitezd a vantului
creste, in general odatd cu ndltimea fati de sol. Combinatia acestor doui gradiente, poate
crea gradiente negative sau pozitive de viteza a zgomotului.

Din multitudinea de combinatii posibile de determinare a parametrilor meteo, s-au
identificat trei conditii pentru simplificare:

1. conditii omogene de propagare (undele sonore sunt drepte/directe),

2. conditii favorabile de propagare ( gradientul de vitezd a zgomotului vertical este
pozitiv, adicd propagarea zgomotului se face in sensul vantului, undele sonore
fiind inclinate descendent);

3. conditii nefavorabile de propagare (gradientul de viteza a zgomotului vertical este
negativ, undele sonore sunt inclinate ascendent).

Precizia hiartilor strategice de zgomot pentru zgomotul industrial depinde pe de-o parte
de natura nivelurilor de putere acustica utilizate din sursele de zgomot industrial g1 de
precizia cu care a fost digitilizata geometria zonei industriale i a imprejmurimilor, pe de
altd parte. Cea mai buni precizie este obtinuta pe baza masurarii efective a nivelurilor de
putere acusticad ale instalatiilor industriale in intregime sau, dacd este posibil, chiar ale
surselor individuale de zgomot.

Astfel Cper se calculeazd pe baza inaltimii sursei, inaltimii receptorului, a distantei
dintre sursa gi receptor g1 a unui factor Cp, masurat in decibeli, care depinde direct de
statisticile meteorologice locale pentru viteza gi directia vantului.

Standardul ISO 9613 — 2 lasa operatorului determinarea efectiva a lui Cy neavand o
schemi de explorare statisticé locald meteo pentru a determina Cg gi precizeaza ci, pentru
o precizie de - 1 dB a factorului Cy este nevoie de o temeinica statisticd meteorologica.

Din acest motiv pe baza evaluarilor prezentate in NMPB/XPS 31-133, care cste o
metoda ce foloseste algoritmii de propagare in conditii favorabile din ISO 9613 -2 pentru
a armoniza corectia meteo (Cg), conform XPS 31-133, vom considera ,conditiile de
propagare nefavorabile ale zgomotului™ gi ,conditiile de propagare mai putin favorabile a
zgomotului (vant lateral)” prezentate la capitolul 2.1. Linii directoare privind metoda
interimara de calcul recomandata de Comisia Furopeana, NMPB —Routes 96 si
standardul francez XPS 31-133, privind calculul indicatorilor de zgomot, pentru
zgomotul provocat de traficul rutier, subpunctul 2.1.2, Conditii meteorologice™, ca fiind
grupate in categoria condidiilor omogene de propagare.

Ca urmare, pentru caleulul corectiei Cq se folosegte urmatoarea relatie:

Co=- 101g ( p/100 x 10" + pp/100 x 10" + /100 x 10 (1)

Unde:
- P& Phe $1 phu sunt procentajele conditiilor meteo favorabile i omogene( 50% vant
lateral s1 50% vént de la receptor spre sursi)

- Cr=0dB; Cpy =10dB s1 Cpe = 1,5 dB.
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Astfel Cj are urmatoarcle valori pentru perioadele de ,,zi”, ,,seard™ si ,noapte™ dint-o zi
calendaristica:

Cozi = -10 1g( 50/100 + 25/100 x 10™¥1% + 25/100) = - 1,4 dB;

Coseara= =10 lg (75/100 + 12,5/100 x 107¥1%+ 12,5/100) = - 0,7 dB;

COnoapte = 0dB.

Cy reprezinta doar unul din termenii prin care se determina Cpg. Ceilalti termeni sunt
distanta de la sursa la receptor si Tnaltimea lor corespunzatoare deasupra solului.

2.4.3 Alti parametrii care influenteazi propagarea zgomotului
a) Divergenta geometrica

Atenuarca zgomotului din cauza divergentei geometrice Agiy (descresterca zgomotului
odata cu cregterea distantei de propagare) este calculata pe baza propagarii sferice de la o
sursa punctiforma in camp liber ( se exprima in dB)

Agiv = [20 Ig(d/do) + 11]  (2)

Unde:
d — distanta intre sursi gi receptor, exprimati in metri;
do- distanta de referinta (= 1m).

b) Absorbtia atmosferici

Atenuarca zgomotului din cauza absorbtiei atmosferice Ay este calculati prin metoda
acceeptatd n mod general. Degi ISO 9613 — 2 oferd o serie de coeficienti pentru anumite
temperaturi gi umiditati relative, se recomanda utilizarea intregului tabel cu acegti
coeficienti din ISO 9613 — 1. Selectarca coeficientilor adecvati depinde de conditiile
climatice nationale sau chiar regionale, (se exprimé in dB).

Aum = @d/1000  (3)

Unde: a — coeficientul de atenuare atmosfericd (se exprimé in dB/Km) pentru fiecare
bandi de octava la frecventa centrald a acesteia.

Recomandare: Se utilizeaza tabelul privind coeficientii de atenuare atmosferica din ISO
9613 — 1, pentru valorile care nu sunt specificate in [SO 9613 — 2.

¢) Efectul de sol

Atenuarca zgomotului din cauza efectului de sol Ay este cauzati de interferenta dintre
zgomotul reflectat la sol si zgomotul care se propaga direct de la sursa la receptor.

A =48 — 2hy,/d[17 +(300/d)] “@

Unde:
hy - indltimea medic a cdii de propagare deasupra terenului, exprimati in metri;
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d - distanta intre sursd i receptor, exprimati in metri
Valorile negative ale Agy vor i Tnlocuite cu 0.

d) Difractia
Vezi tabel 1.

e) Reflexia

Pentru reflexie se utilizeaza sursele imagini. Aceste reflexii sunt datorate acoperigurilor
gi suprafetclor mai mult sau mai putin verticale, cum ar fi fatadele cladirilor, carc pot
determina cregterea nivelului de presiune acusticd la receptor. Aceeagi abordare este
folosita gi in metoda de calcul NMPB/XPS 31-133, ca de altfel in multe metode nationale
de calcul al zgomotului industrial. Obstacolele care au dimensiuni mai miei in comparatie
cu lungimea de unda vor fi neglijate. Nivelul puterii acustice al sursei imagine trebuie sa
tind cont de coeficientul de absorbtie al suprafetei de reflexie.

f) Tipuri suplimentare de atenuare

ISO 9613-2 defineste in anexa A, trei tipuri suplimentare de atenuare pentru vegetatie
(perdele de padure, arii industriale g1 arii construite). Fiecare dintre ele foloseste o
atenuare generald simplificatd, proportionala intr-o anumitd méasurd ocu indltimea
obstacolelor virtuale s1 dimensiunea anei de atenuare.

Nu existd motive tehnice speciale pentru interzicerea utilizérii acetor trei atenuiri
suplimentare. Totugi este de remarcat faptul ca metoda de calcul interimard pentru
zgomotul produs de traficul rutier nu foloseste aceste corcctii suplimentare. Astfel, in
incercarea de a armoniza metoda de calcul al zgomotului din surse diferite este bine sa nu
se ia In considerare aceste trei atenudri suplimentare.

Tabel 1: Armonizarea ISO 9613 — 2 cu cerintele din H.G. 321/2005

Subiectul din ISO 9613 -2 | Necesitatea armonizarii cu cerintele H.G. 321/2005

Indicator de zgomot Definitia indicatorilor de baza este identica.
In calcul indicatorilor trebuie sa se tina cont de perioadele
de “zi”, “seara” gi “noapte” conform H.G. 321/2005.

Punct de evaluare Nu existd obiectii pentru folosirea Inaltimii de 4 + 0,2 m
de la sol, pentru receptor.
Sursa de zgomot Nu existd obiectii pentru folosirea normelor cerute de

H.G.321/2005 pentru determinarea nivelurilor de putere
sonord ¢i nici pentru impértirea sursei extinse in surse
componente punctiforme.

Influenta conditiilor meteo | Nivelurile medii pe interval lung de timp sunt calculate
in propagarea zgomotului doar daci se aplica factorul de corectie meteo Cret.
Trebuie sa se tind cont de tabelul 2 din capitolul 2.1.2.
Conditiit meteorologice privind procentajul  aparitiei
conditiilor favorabile.

Influenta divergentei | Nu este nevoie de adaptiri.
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geometrice In propagarea

zgomotului

Influenta absorbtici | Se tine cont de tabelul cu coeficientii de atenuare

atmosferice in propagarea | atmosferica in functic de temperaturi gi umiditati relative

zgomotului tipice pentru regiunile Europei, pe baza ISO 9613 -1.

Influenta efectului de sol in | Se  tine cont de termenul Dg, ecuatia (11

propagarca zgomotului din ISO 9613 - 2

Influenta difractiei in | Trebuie sa se tind cont de corectia sugerati in ecuatia ( 12)

propagarca zgomotului din standard care ar trebui sa fie: Aeer = Dy - Asal

Influenta reflexiei in | Nu este nevoie de adaptari

propagarca zgomotului

Influenta “atenudrilor | Pentru armonizarea cu alte metode de calcul interimare (in

suplimentare™ special cu NMPB/XPS 31-133) ar fi necesar ca aceste
“atenuin suplimentare™ si nu fic luate in considerare in
cartarea Zgomotului.

Trebuie mentionata ca metoda NMPB/XPS 31-133 in conditii meteo favorabile
urmiresgte aproape exact metoda ISO 9613 — 2. Aceste doud metode degi sunt similare ele
sunt totusi diferite.

Pentru alte detalii se recomanda procurarea si studierea standardului ISO 9613 — 2

2.4.4. SR ISO 8297:1999 *“Acustica — Determinarea nivelurilor de putere acustica
pentru unititile industriale cu multe surse, pentru evaluarea nivelurilor de presiune
acusticii in mediul inconjurator — metoda tehnici®’

Se recomandia SR ISO 8297:1999 pentru misurarca datelor de intrare. gtiindu-se ci
metoda se aplica suprafetelor industriale in care majoritatea echipamentelor functioneaza
in exterior, de exemplu complexe petrochimice, uzine, cariere de piatra, porturi, instalatii
de sonda, metoda aplicandu-se unor surse in migcare, care efectueaza operatii periodice
sau continue, cu conditia ca masuratorile sd se poatd referi la cel putin un ciclu de
functionare, iar dimensiunca orizontald cea mai mare a suprafetei instalatici si fic
cuprinsa intre 16 m i aproximativ 320 m.

Aceastd metoda de masurare corespunde cel mai bine pentru masurarea zgomotului
stationar de band4 largd, dar se poate folosi g1 pentru misurarea zgomotului surselor care
emit tonuri discrete sau in banda ingusta.

Metoda nu se aplicd pentru mésurarea unor impulsuri izolate de energie acustica.

2.4.4.1 Definitii

Nivel de putere acustica (Lw) - cste logaritmul zecimal al raportului dintre o putere
acusticd indicata gi puterea acustica de referinta.

Puterea acustici de referintd are valoarea: 1 pW (10'12 W)
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La stabilirea nivelului de putere acusticé trebuie indicata latimea benzii de frecventa (ex:
nivel de putere acustica in benzi de octava, nivel de putere acustica n benzi de treime de
octava, ctc).

Observatie: Nivelul de putere acustica al instalatiei, determinat conform 1SO 8297:1999,
poate diferi de suma nivelurilor de putere acustici ale surselor individuale din instalatie.

Nivel de presiune acustici, (Lp) este logaritmul zecimal al raportului dintre patratul
presiunii medii acustice a unui sunet gi patratul presiunii acustice de referinfa.
Presiunea acustica de referinté are valoarea: 20puPa.
La stabilirea nivelului de presiune acustica trebuie indicata latimea benzii de frecventa
(ex: nivel de presiune acusticd in benzi de octavi, nivel de presiune acusticd in benzi de
treime de octava, ete.)

Suprafata instalatiei, Sp: Suprafata in carc sunt confinute toate surscle din instalatic,
exprimatt in m?;

Suprafata de misurare, Sy: Suprafata totald cuprinsd de conturul de misurare,
exprimata in m?;

Distanta de masurare, d: Distanta de la pozitia de maisurare considerati pénd la
punctul cel mai apropiat al perimetrului suprafetei instalatiei, exprimata in metri;

Distanta dintre pozitiile de misurare, Dy: Distanta dintre pozitii de méasurare
adiacente, masuratd de-a lungul conturului de masurare, exprimata in metri;

Iniltimea caracteristici a instalatiei, H: indltimea medic a surselor de zgomot din
instalatie, exprimata in metri;

Nivel de presiune acustici continuu echivalent, Leq 1: Valoarea nivelului de presiune
acusticd al unui sunet stationar continuu care, pe o durata de masurare, T, are aceecasi
presiune acusticd patraticd medie, ca gi sunetul considerat al eérui nivel variazi cu timpul,
exprimatd in decibeli.

Nivelul de presiune acustica continuu echivalent se calculeza cu relatia:

Leq1=101g[ I/T | pt/podt], definit pe intervalul [0,T]; (5)
Unde:
Py este presiunea acustici de referinta (=20 uPa);
Pr este presiunea acusticé instantanee a semnalului acustic, Tn pascali.

2.4.4.2. Principiul procedeului de masurare
Se traseazd o linie inchisd de forma simpla (conturul de masurare) care inconjoard

suprafata instalatiei. Se masoard nivelul de presiune acusticd Tn pozitii echidistante ale
microfonului de-a lungul conturului g1 se calculeaza nivelul de presiune acusticd mediu.
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Se efectueaza corectii pentru eroarca de camp apropiat, directivitatea microfonului gi
absorbtia in aer. Se calculeaza aria corespunzatoare suprafetei de masurare luand in
considerare suprafata inchisa de contur, lungimea conturului gi inaltimea microfonului g1
se utilizeaza aceasta pentru determinarea nivelului de putere acustica respectiv.

Daca instalatia include surse de zgomot individuale care sunt situate la o inaltime mare
fata de sol, acestea se identifica gi se efectueazd masurdn suplimentare ale nivelurilor de
putere acustica ale acestor surse.

Daca instalatia are mai multe moduri de functionare, pentru fiecare mod de functionare
trebuic efectuati o serie separatd de nivelun de putere acusticd. Ori de cate ori este
posibil, modul de functionare trebuie sa fie suficient de lung gi de stationar pentru
efectuarea unei serii complete de masurari pe conturul de masurare. Daca acest lucru nu
este posibil, modul de functionare trebuie sa fie atat de repetabil incit masuririle sa poati
fi efectuate in diferite pozitii de méasurare pe durata producerii sale succesive. Durata
misurarii in fiecare pozitie trebuie sd fic suficientd pentru a include toate variatiile de
zgomot emise in timpul modului de functionare, inclusiv orice zgomote de impuls
repetate.

Se asigurd pe cét posibil, ca mediul din jurul pozitiilor microfonului sa indeplineascd

urmatoarele conditii:

a) in afara conturului de masurare trebuie sa nu existe suprafete reflectante care pot
afecta masurérile nivelului de presiune acustic;

b) nivelurile zgomotului de fond sa fie cu cel putin 6 dB ( de preferat cu mai mult de
10 dB) sub nivelul de presiune acusticad masurat in fiecare banda de frecventa;

c) viteza gi directia vantului sd nu se modifice semnificativ in timpul unei serii de
misurir pe conturul de méasurare.

Abaterile de la conditiile de mai sus se trec in raport.

Nota:

- sursele pnncipale de zgomot de fond sunt instalatiile industriale invecinate,
traficul rutier i zgomotele naturale;

- influenta zgomotului de fond poate fi redusd prin utilizarea unui microfon
directional, dar caracteristicile de directivitate trebuie s fie astfel incit, pentru
fiecare banda de octava, unghiul 0, la care sensibilitatea scade cu 3 dB, trebuie sa
fic mai mare de £30° aplicandu-se o corectie.

2.4.4.3. Mod de lucru

Pozitiile microfonului trebuie sé se giseascd pe o traiectorie inchisd (contur de mésurare),
in jurul instalatiei i trebuie sa se aplice urmatoarele conditii:

a) distanta medie de masurare, d, trebuie sa fie mai mare decét cea mai mare valoare
dintre O.OSN/Sp sau 5 m, dar nu trebuie sa fie mai mare decat cea mai mare valoare
dintre O.SVSP sau 35 m; distanfa medie de masurare, d, trebuie sa fie distanta
maxima permisa de efectele zgomotului de fond; raportul d/V S, trebuie determinat
cu o precizie mai buna decat £30%;

b) din orice punct al conturului de masurare, suprafata instalatiei trebuic si fie
viizuti sub un unghi de perspectivi, 0, mai mic de 180
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¢) distantd, pe conturul de masurare, dintre pozitiile de masurare adiacente, Dy,
trebuic si fic mai mica de 2d.

Conturul de misurare preliminar din jurul instalatiei se traseaza utilizind un plan de
parcelare sau o hartd adecvata, astfel incit si corespundi condifiilor a) gi b) de la modul
de lucru, iar pe acest contur se noteaza pozitiile de méasurare astfel incat sa corespunda
conditiilor ¢) de la modul de lucru. Apoi se misoard pe plan distanta dj in metri, de la
fiecare pozitic de méasurare la cel mai apropiat punct al perimetrului instalatiei g1 se
determina valoarea medie d-

d=1/N>dsumadelai=11aN) (6)

Pe cat posibil punctele de masurare se amplaseazi echidistant pe conturul de méasurare;
totugi, dacd anumite pozitii trebuie omise deoarece sunt inaccesibile, aceste omisiuni
trebuie raportate. Daca numiarul de pozitii de masurare omise depageste 10% din totalul
pozifilor de masurare, sau primul contur de misurare nu indeplineste conditile de la
punctul a) si b) de la modul de lucru, se alege un alt contur de masurare.

Se face o verificare finala a corectitudinii pozitiilor de masurare pe teren.

Dupi trasarea pe plan a unui contur de masurare satisficator se determiné urmatoarele
dimensiuni, cu o exactitate mai buni de +£5%:

a) lungimea conturului de méasurare, I,
b) suprafata de misurare, Sy;
¢) inaltimea caracteristicd a instalatiei, H.
Indltimea caracteristici a instalatiei H se determind din indltimea medic a surselor de
zgomot din instalatic, obtinutd din listele de echipamente gi planurile de clevatie,
utilizdnd urmatoarea relatie:

H=1/N>hg(sumadelak=1lan) (7)

Daca instalatia contine zece sau mai multe surse cu indtimea mai micd de doi metri,
inaltimea medie poate fi consideratd de un metru gi numarul lor in relatia de mai sus
poate fi estimat cu o precizie de £10%.

In fiecare pozitie de masurare, indltimea pozitiei microfonului fata de sol, h, trebuie si
fie cea mai mare dintre valoarea de 5 m sau valoarea calculata cu relatia:

h=H+0,025VSn, (8

Dacé aceastd conditie pentru indltimea microfonului nu poate fi realizatd in practica,
microfonul se amplaseazi cit mai sus posibil fati de indltimea minima de 5m g1 acest
lucru se trece in raport.

In ficcare pozitie de masurare, directia de referinti a microfonului se indreapts,
conform indicatiilor din CEI 60651, spre suprafata instalatiei astfel incit directia de
referinta sa fie orizontala gi perpendiculara pe conturul de mésurare.
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2.4.4.4. Misurari ale nivelului de presiune acustica

In cazul unui zgomot stationar, masuririle se efectucazi in ficcare punct de méasurare,
cu o duratd suficient de mare pentru a se asigura ca zgomotul este stationar in fiecare
banda de octavi, timpul de masurare trebuie sa fie cel putin de 1 minut.

In cazul unui zgomot nestationar, variabil sau impuls, se utilizeazd un sonometru
integrator mediator. In fiecare pozitie a microfonului se efectueaza urmatoarele masuréri:

a) Nivelurile de presiune acusticd in benzi de octavd de la 63 Hz pana la 4000 Hz in
timpul functionarii instalatiei, (se pot face masuratori suplimentare in benzile de
31,5 Hz si 8000 Hz).

b) Nivelurile de presiune acusticd in benzi de octava produse de zgomotul de fond,
daca functionarea instalatiei poate fi oprita in timpul unei serii de masurari. Daca
masuririle zgomotului de fond se efectucazi la un moment diferit al zilei fata de
misurarca zgomotului instalatiei ( de exemplu, noaptea), acestea sunt valabile
dacd se poate arata ca zgomotul de fond nu s-a modificat. Acest lucru trebuie
indicat de masuriri separate ale zgomotului de fond in pozitii in care zgomotul
mstalatiei este nesemnificativ.

2.4.4.5 Corectie pentru zgomotul de fond
Dacé nivelul zgomotului de fond se poate masura separat, nivelul de presiune acustica

misurat al instalatici plus zgomotul de fond, se corecteazd pentru zgomotul de fond
conform tabelului 2 .

Tabel 2
Diferenta dintre nivelul de presiune | Corectia care trebuic scdzutid din nivelul de
acusticd masurat cu instalatia in functiune | presiune acustici maéisurat cu instalatia in
gi nivelul de presiune acustica datorita | functiune pentru a obtine nivelul de
zgomotului de fond (valori in decibeli) presiune acusticd datorat numai instalatiei
(valori in decibelr)
<6 Masurarea nu este valabila
6 1
7 1
8 1
9 0,5
10 0,5
>10 0

Daca nivelul zgomotului de fond nu se poate méisura separat deoarcce instalatia nu
poate fi opritda gi nivelul de presiune acusticd nu poate fi corectat, acest lucru se
mentioneaza in raport §i se prezintd o evaluare calitativa a erorii posibile datorata
zgomotului de fond.
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2.4.4.6. Calculul nivelurilor de putere acustica pentru evaluarea nivelurilor in
mediul inconjuriator

Etapa 1
Se calculeaza nivelul de presiune acusticd mediu pe conturul de masurare:

L, = 10lg[ /N> 10%"'] @B) (9)
Etapa 2
Dacé o valoare a lui Ly depasegte media I, cu mai mult de 5 dB, se alege un nou contur
de masurare la o distantd mai mare de instalatie. Daca acest lucru nu este practic posibil,
toate valorile lui Ly; care depagesc media, Ly, cu mai mult de 5 dB se inlocuiesc cu L ;
(=L, + 5 dB).
Etapa 3

Se calculcazd un al doilea nivel de presiune acusticd mediu corectat pe conturul de
#* - - - - - - .
masurare, L, in decibeli, pentru ficcare bandi de octavi , cu urmitoarea relatic:

L'p=101g[1/n>10""™] @B) (10)
Unde L *pi este nivelul de presiune acustica in benzi de octava in pozitia 7.
Etapa 4

Se calculeaza un termen de corectie de suprafata, Alg, In decibeli, pentru suprafata de
masurare ( definitd in ISO 3744), cu urmatoarea relatie:

ALg=10lg( 28, + hI)/S, (dB) (1)
Etapa 5

Se calculeazd un termen de corectie pentru camp apropiat, Alp, in decibeli, cu
urmitoarea relatie:

ALp=lg(d/4VS,) @B)  (12)

( este de agteptat ca ALy sa fie cuprins intre -0,9 dB s1-1,9 dB, daca se respecti condifiile
de 1la modul de lucru).

Etapa 6

Se calculeaza un termen de corectie al microfonului, ALy in decibeli, cu urmétoarea
relatie:
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ALy = 3(1-0/90) (dB) (13)
Unde ALy = 0 pentru microfon omnidirectional.

Ftapa 7

Se calculeaza termenul de atenuare acusticd ( datoritd absorbtiei atmosferice ), ALg, in
decibeli, cu relatia:

ALs= 0,56 \Sm dB) (14)

Valorile lui & din ISO 3891, sunt prezentate in tabelul 3.
Tabelul 3 — descresterea nivelului de presiune acustica la propagarea libera datorita

absorbtiei in aer

Frecventele centrale ale benzilor de octava a
Hz dB/m
31 0
63 0
125 0
250 0,001
500 0,002

1000 0,005
2000 0,01
4000 0,026
8000 0,046

Valorile pentru fiecare banda de octavd prezentate in tabelul 3 sunt valabile la
temperatura de 15°C g1 la 0 umiditate relativd medie de 70%. Daci conditiile atmosferice
diferd mult de acestea, se utilizeaza valorile corespunzitoare ale absorbtiei in aer pentru
temperatura gi umiditatea relativa din momentul masurétorilor de zgomot.

Etapa 8

Se caleuleaza nivelul de putere acusticd in benzi de octavi, Ly, in decibeli, cu urmitoarea
relatie:

Ly =Ly +ALs + ALy + ALy + AL (1S)
Ftapa 9

Daca este necesar, se calculeaza nivelul de putere acustica ponderat A, Ly, in decibeli,
cu urmitoarea relatie:

Lwa = 101g5 10" D @B)  (16)
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unde C;j este corectia de ponderare A pentru banda de octava j.

Suma se efectueaza pe benzile de octava corespunzitoare.

2.4.4.7. Continutul raportului de incercare

Raportul de incercare trebuie sd contind declaratia cd nivelurile de putere acusticd
pentru evaluarea nivelurilor de presiune acusticd in mediul inconjurator au fost obtinute
conform conditiilor gi procedeelor din standard.

Raportul trebuie sa contind urmatoarele informatii:

a)

b)

d)
€)

f)

)
h)

1)
),
k)
y

m)

n)
0)

O hartd a instalatiei gi a zonei inconjuratoare, care prezintd o schiti a suprafetei
instalatiei, conturul de masurére gi pozitiile de masurare pe conturul de méasurare,
inclusiv amplasarea surselor de zgomot de fond, o hartd a structurilor reflectante
si a obiectelor care ar putea afecta nivelurile de presiune acusticd maisurate gi
deasemenea trebuie raportate amplasarile surselor care se masoara independent;
O descricre a instalatici privind conditiile sale de functionare in timpul
masuririlor;
O descriere a instalatiei privind tipul de zgomot i eventualele efecte de ecranare
in pozitiile microfonului;
Data s1 ora masurarii;
Conditiile atmosferice in timpul masurérilor gi anume:

1. viteza si directia vantului;

2. umiditatea relativa gi temperatura acrului;

3. stratul de nori;
Tipul, modelul, seria gi producatorii aparaturit;
Metoda de calibrare;
Inéltimea microfonului.
O determinare calitativa a sursclor Invecinate (drumuri, cii ferate, alte instalatii,
ete) care pot afecta;
toate masurarile inregistrate;
corectiile pentru zgomotul de fond, (daca existd) gi pozitille microfonului in care
nu a putut fi masurat zgomotul de fond,
nivelurile de putere acustica calculate, Lw si Lwa;
nivelurile de putere acusticd in benzi de octavi ale surselor individuale care au
fost masurate independent;
amplasarea pozitiilor omise ale microfonului i motivul omisiunilor;
abaterile de la conditiile pentru mediul inconjurator.

Pentru alte detalii se recomandia procurarea si studierea standardului SR ISO
8297:1999.

2.4.5. SRENISO 3744 : 1997 si SR EN ISO 3746 : 1998

SR EN ISO 3744 : 1997 “Acustica — Determinarea nivelunlor de putere acustici ale
surselor de zgomot utilizand presiunea acusticd. Metoda tehnicd in conditii apropiate de
cele ale unui camp liber, deasupra unui plan reflectant.”
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SR EN ISO 3746 : 1998 ““Acustica — Determinarea nivelurilor de putere a acusticé ale
surselor de zgomot utilizdnd presiunea acusticd. Metoda de control care utilizeaza o
suprafatd de masurare inconjuritoare, deasupra unui plan reflectant.”

Aceste standarde stabilesc 0 metoda de masurare a nivelurilor de presiune acustica pe o
suprafatd de masurare care incojoard sursa gi 0 metoda de calcul al nivelului de putere
acusticd produs de o sursa.

La alegerca uncia dintre metodele din seria ISO 3740 cste necesar sé se alcagid metoda
cea mai adecvatéd pentru conditiile i obiectivele masurarii de zgomot. In ISO 3740 sunt
prezentate indicatii generale care permit efectuarea acestei selectii.

Utilizarea acestor doua standarde necesiti indeplinirea unor criterii de calificare.

De obicei, conditiile de camp liber nu se intdlnesc in locurile in care se instaleaza in
mod normal sursele de zgomot. De aceea sunt necesare corectii pentru a lua n
considerare zgomotul de fond sau reflexiile nedorite.

Pentru a facilita amplasarea pozitiilor microfonului pe suprafata de masurare, trebuie
definit un paralelipiped de referinta ipotetic.

Pozitiile microfonului se gisese pe suprafafa de masurare, o suprafati ipoteticad de arie
S care include atat sursa cat gi paralelipipedul de referintd gi se termina pe planul
(planele) reflectant (reflectante).

Paralelipiped de referinta: Suprafata ipotetica formatd din cel mai mic paralelipiped
dreptunghic care poate include sursa gi care este limitata de planul sau planele de
referinta.

Amplasarea sursei incercate, suprafata de masurare gi pozitiile microfonului se definesc
fatd de un sistem de coordonate cu axele orizontale x i y in planul de bazi, paralele cu

lungimea gi latimea paralelipipedului de referinta.

Tabel 4: Prezentarea comparativii a celor doui standarde

Parametrul SRISO EN 3744 : 1997 SRISO EN 3746 : 1998

Mediul de incercare In exterior sau in interior In exterior sau interior

Criteriul de calificare a | K2 <2 dB
mediului

K,<7dB

Fard restrictii — limitat numai de mediul de incercare
disponibil

Volumul sursei sonore

Oricare (de banda largd, ingusta, cu frecventa discreta,
stationar, nestationar, de impuls)

Caracterul zgomotului

Limita pentru zgomotul de | AL > 6 dB (daca este | AL >3 dB;
fond posibil mai mare de 15 dB);
Ki<1,3dB K;<3dB
Numir de puncte de|>9 >4
masurare
Exactitatea metodei de| orp<1,5 dB or < 3 dB (daca K, < 5
determinare a lui Lwa dB);, or <4 dB (daca 5dB <
exprimati ca abatere K, <7 dB);
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standard a reproductibilititii Daca tonurile predomini,
valoarea lui or este cu 1 dB
mai mare.
Aparatura
-Sonometru, conform cel clasa 1 conform CEI 651 Clasa 2 conform CEI 651
putin cu:
-Sonometru integrator, Clasa 1 conform CEI 804 Clasa 2 conform CEI 804
conform cel putin cu:
-Set de filtre de bandi de Clasa 1 conform CEI 225 -
frecventd, conform cu:

K| — Corectie pentru zgomotul de fond: Un termen care tine seama de influenta
zgomotului de fond asupra nivelului de presiune acustica pe suprafata, depinde de
frecventa gi se exprima in decibeli. In cazul ponderidrii A, corectia se noteazd Kja.%

K, — Corectie de mediu: Un termen care tine seama de influenta sunetelor reflectate sau
absorbite, asupra nivelului de presiune acusticd pe suprafati, depinde de frecventd si se
exprima in decibeli. In cazul ponderarii A, corectia se noteazd Ky *

* Corectiile K si K3 trebuie indeplinite in fiecare banda de frecventa, in domeniul de
frecventd de interes, pentru determinarea spectrului de putere acustica.

Pentru alte detalii se recomanda procurarea si studierea standardelor SR EN ISO
3744 : 1997 si SR EN ISO 3746 : 1998

Capitolul 3

Linii directoare privind realizarea hirtilor strategice de zgomot, in functie de
aspectele de ordin general si tehnic, ridicate de realizarea hirtilor strategice de
zgomot si in functie de modul de alegere al datelor de intrare pentru calculul
indicatorilor de zgomot in conformitate cu H.G. 321/200S si Directiva 2002/49/EC.

3.1. Linii directoare privind aspectele de ordin general si tehnic ridicate de
realizarea hartilor strategice de zgomot

3.1.1. Hartile strategice de zgomot si cartarea

In prima faza a cartirii i a realizérii hartilor strategice de zgomot se accepti aproximiri
cu privire la :

- nivelurile de zgomot atribuite cladirilor rezidentiale;

- stabilirea numarului locuitorilor care ocupa cladirile rezidentiale;

- determinarea nivelurilor de zgomot la care sunt expusi locuitorii acestor cladiri

rezidentiale;

Modalitatea in care se realizeazi aceste aproximiri, este relatati la punctele 3.1.5, 3.1.6 si
3.1.7 din acest capitol si la punctele 18 si 19 din capitolul 3.2, care se refera la datele
demografice.
Hartile strategice de zgomot sunt realizate pentru zone specificate.
Punctul de plecare in vederea realizarii hartii de zgomot, reprezintd un model digitalizat
al acestor zone, care trebuie sd contina toate obstacolele (indiferent de natura lor) dintre
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sursa de zgomot ( punctul de emisie) gi punctul de imisie care pot influenta propagarea
zgomotului (sunetului).
Calcularea se realizeazd in punctele de imisie, Intr-un caroiaj (grild sau raster) avand
celula de 10 m si la o indltime de 4 m, zona cartatd gi specificata in harta de zgomot
reprezentand interpolarea valorilor indicatorilor de zgomot.
Hartile strategice de zgomot sunt realizate la o scard de 1:10000.
Codul culorilor in vederea reprezentdrii pe harta de zgomot a curbelor de nivel de
zgomot:

Tabel 1: Scala de culori pentru harta de zgomot

Interval (dB) Culoare RGB’
sub 35 verde deschis |85-190-71
35-40 verde 0-114-41
40-45 verde inchis 15-77-42
45-50 galben 228-228-0
50-55 ocru 171-162-0
55-60 portocaliu 255-95-0
60-65 cinabru 219-12-65
65-70 rosu carmin 174-0-95
70-75 lila 146-73-158
75-80 albastru 79-31-145
80-85 albastru Tnchis | 33-18-101

* RGB( Red — Green — Blue ) reprezinta initialele culorilor rogu, verde gi albastru in
limba engleza gi este denumirea unui sistem de atribuire a unor valori cu ajutorul cérora
se realizeazd reglarca gi identificareca culorilor de bazd g1 a tuturor nuantelor gi
combinatilor de culori in industria IT.

Autorititile administratiei publice locale g1 autorititile administratiei publice centrale care
in conformitate cu H.G. 321/2005, realizeazd hartile strategice de zgomot pentru
aglomeririle urbane, drumurile principale, caile ferate principale gi aeroporturile civile
mari, au obligatia si colaboreze gi s4 pund in mod reciproc la dispozitie datele necesare
pentru realizarea hartilor strategice de zgomot.
Administratiile aeroporturilor, care s afla in interiorul aglomeririlor urbane, au obligatia
sd pund la dispozitia autorititilor administratiei publice locale, toate datele necesare si pe
care le au disponibile, in vederea realizarii de cétre acestea din urma a hartilor strategice
de zgomot.
Zgomotul emis de activitatile acroporturilor (altele decat cele produse strict de decolarea
g1 aterizarea aeronavelor — migcérile acronavei) aflate in interiorul aglomerérilor urbane si
care au sub 50.000 de miscin de acronave/an, sunt tratate ca zone industriale atunci cand
autoritatile administratici publice locale realizeazad hirtile strategice de zgomot, iar
zgomotul emis de toate activitatile de decolare gi aterizare (migcarile acronavelor) ale
acestor acroporturi, sunt luate Tn considerare separat In realizarea hartii strategice de
zgomot, deci cartarea lor se va face separat.

- testarca motoarclor acronavelor;

- utilizarea generatoarelor principale i auxiliare de energic;
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- autovehiculele utilizate la parcarea g1 alimentarea cu combustibil a acronavelor.
Realizarea hartilor strategice de zgomot pentru sursele de zgomot generate de trenurile
oprite in statiile (gérile) care se afla in interiorul aglomerarilor urbane, se realizeaza de :
a)

- citre autoritatea administratici publice locale, daca traficul in statia respectivd nu
depasegte 60.000 de treceri de trenuri pe an, incepand cu anul 2006 si numai dacé
aglomerarea urbani respectiva are peste 250.000 de locuitort;

- citre Compania Nationald de Cai Ferate "C.F.R." - S.A., dacd traficul in statia
respectiva depasegte 60.000 de treceri de trenuri pe an, incepand cu anul 2006;

b)

- citre autoritatea administratici publice locale, daca traficul in statia respectivd nu
depasegte 30.000 de treceri de trenuri pe an, incepand cu anul 2011 gi numai dacé
aglomerarea urbani respectiva are peste 100.000 de locuitort;

- catre Compania Nationald de Cai Ferate "C.F.R." - S.A., dacd traficul in statia
respectiva depasegte 30.000 de treceri pe an, incepand cu anul 2011,

Zgomotul produs de trenurile oprite in statii va fi calculat gi echivalat, cu zgomotul
produs de un tren aflat in migcare cu o viteza de 40 km/h.

3.1.2. Realizarea hartilor de conflict

Hartile de conflict reprezintd zonele, unde pentru fiecare valoare a indicatorilor de
zgomot, se realizeazd depagiri peste valorile limité ale acestora.

Pentru ficcare tip de sursd de zgomot ( drumuri principale, cdi ferate principale,
aeroporturi civile mari gi zone industriale), se realizeaza harti de conflict.

Hartile de conflict sunt realizate la o scard de 1:10000.

Pentru reprezentarea hirtilor de conflict se va utiliza urmatorul cod de culori:

Tabel 2: Scala de culori pentru harta de conflict

Diferenta de nivel (dB) | Culoarea | RGB

<-5 alb 255-255-255

-3la0 verde 0-233-0
Ola+ 5 rosu 255-0-0

>+ 5 albastru 0-0-255

3.1.3. Metode de evaluare

In anexa 3 pet. (1) din H.G. 321/2005 se specifica urmatoarele:
“Valorile Lzsn g1 Lnoapte se determiné atit prin caleul, cét si prin masurare in punctul de
evaluare.
Pentru prognoze sunt aplicabile numai metodele de calcul”

Indicatorii de zgomot vor fi in principal determinati prin calcul.
In prima etapad a realizarii hértilor strategice de zgomot (incepand cu anul 2006) se
utilizeazad metodele de calcul interimare recomandate de Comisia Europeani.
Este adevarat insd, cd masuririle sunt esentiale pentru dezvoltarea gi validarea
metodelor de calcul, avand un rol important gi in verificarea in puncte individuale a
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nivelurilor de zgomot, pentru a putea compara veridicitatea valorilor indicate de harta de
zgomot (acolo unde existd suspiciuni cu privire la valoarea nivelului de zgomot indicata
in harta de zgomot) sau in dezvoltarea eclementelor locale a planurilor de actiune gi a
evaludrii implementarii acestora.

3.1.4. Fatada cea mai expusi la zgomot a unei cladiri

Fatada cea mai expusad la zgomot a unei cladiri, se considerd ca fiind acea fatada a
respectivel cladiri, expusd la cel mai mare nivel de zgomot, nivel cauzat de sursa
specificd de zgomot luatéd in considerare ( de ex. traficul rutier).

3.1.5. Caroiajul (grila sau raster) folosit in calcul si reflexiile

In prima etapa a realizérii hartilor strategice de zgomot, Statele Membre (si
statele care se afla in curs de aderare la Uniunea Europeand), vor realiza un singur tip de
caroiaj (grila sau raster) folosit in calcul, aviand celula cu latura nominald de 10 metri.
Aceste calcule trebuie sa includa cel putin rezultate primare. Rezultatele din grila folosita
in calcul prnivind nivelurile de zgomot trebuie utilizate pentru producerea hartilor de
zgomot, (hartile de contur), pentru informarea publicului gi pentru aducerea la indeplinire
a cerintelor de raportare prevazute de Directiva 2002/49/EC g1 de HG 321/2005. In orice
caz pentru a obtine atit datele privind expunerea la poluare fonica a rezidentilor care
locuiesc in apartamente, in blocuri de locuinte, cét gi datele optionale necesare
identificarii fatadelor linigtite ale cladirilor, trebuie aplicatd o corectie de minus 3 dB
oricdrui nivel de zgomot din grila folositd in calcul, ce sunt atribuite cladirilor
rezidentiale i prin urmare rezidentilor acestor cladiri, pentru a realiza estimarile privind
expunerea la zgomot.

3.1.6. Stabilirea nivelurilor de zgomot ambiental pentru cliadirile rezidentiale

Pentru a determina expuncrea la zgomot a persoanclor care locuiese in clidirile
rezidentiale, nivelurile de zgomot calculate in apropierea cladirilor, trebuie atribuite
acestor cladiri.

Recomandairi:

Pasul 1:

Trebuie sedzuti 3 dB din nivelurile de zgomot calculate in punctele grilei folosite
in calcul. Nivelurile de zgomot rezultate trebuie alocate celulelor grilei aga cum se aratd
in diagrama 1, folosind instrumentele din GIS.

De retinut ca in exemplul din aceasta diagrama, atunci cind o pozitie a grilei se
suprapunc cu o cladire, automat o valoare de 10 dB este atribuitd pozitiei gi implicit
celulei grilei.
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Fasul 2:

Cand onice parte a unei celule din grild Thcorporeazd o clddire sau cénd o astfel de
celuld este Intr-un penmetry aflat la o distantd de pénd la 2 m de cladre, valocarea
atribuitd acelel celule trebuie atribuitd ;1 cladirn folosind instrumentele din GIS. De aceea
dupd cum  se vede Tn diagrama 2 se pot atribul ma multe valon aceletag clddiri. Prin
acelagt procedeu, poate f1 stabilitd g1 existenta fatader linigtite .
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Diagrama2

In exemplul de mat sus urmatoarele valort wor f1 atribuite cladirn in discutie. Pornind de

sus in sens orar, avem: 55, 51, 46, 44, 47, 49, 50, 51, 56, 59 = 59.

3.1.7 Atribuirea populatiei / cladirile rezidentiale

Anexa & a Directiver 20024%EC prevede obligatia raporténi citre Comisie a
estitn @il or num&mlu de locuiton a apartamentelor expust nivelunlor de zgomot ce se
incadreazd in anwmite benzi de frecventd de zgomot

Eecomandarn:
Diacd nu existd date care pot 1 utilizate pentru estimarea satisficdtoare a

persoanelor care locuiesc in clddirile rezidentiale, poate fi folosit Punctul 19 Cap 3.2 care
oferd un numar de optiunt pentry realizarea unor astfel de estim &n.

3.1.8 Atribuirea nivelurilor de expunere la zgomot/ populatia rezidenta

Punctul 19 Cap 3.2 oferd metode pentrn atribuirea nivelurilor de zgomot g1 pentru
estirnarea populatia care locuieste In cladinile rezidentiale. Aceastd sectiune stabileste o
relatte Intre difentele nivelun de zgomot @ populatta care locuieste in cladinle
rezidentiale.
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Eecomandirn:
Metoda recomandati pentru atnibuirea nivelunlor de zgomot la care este expusd populatia
rezidentd care locwegte in cladirile rezidentiale este exemplificatd in diagrama 3
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Diagrama 3

In acest exemplu, averm:

0 celuld a grilet Tn intervalul de valont de la 40 la 44 ze suprapune sau este Tn
perimetrl de 2 m aclddini selectate.

3 celule ale grilel Th intervalul de valort de la 45 1a 49 se suprapun sau se afla in
penmetril de 2 m a cladin selectate

3 celule ale grilel Th intervalul de valort de la 50 la 54 se suprapun sau se afld in
perimetru de 2 m a clddiri selectate

4 celule ale grilei Tn intervalul de valori de la 55 1a 59 se suprapun sau se afld Tn
perimetrul de 2 m a clddinii selectate

Intotal 11 nivelurt de zgomot au fost atribuite clading selectate.

Daca, spre exemplu, numénil rezidentilor cladini selectate a fost estimat la 220,

acesti rezidentt trebute distribuiti nivelurilor de zgomot ale clading dupd cum urmeazi:

Intervalul de valeri delad01a 44 dB - 220 % 1/11 = 20 rezidents
Intervalul de valeri delad451a 43 dB - 2202 3/11 = 60 rezidenti
Intervalul de valort dela 501a 54 dB - 220 x 3/11 = &0 rezidents
Intervalul de valori dela 551a 55 dB - 2202 4/11 = 80 rezidenti
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3.1.9. Locuinte

Recomandare:
In toate cazurile cind sc intdlneste termenul “locuintd” accasta va include tipurile de
cladin previzute la pagina 75 Instrumentul 1.

3.1.10. Determinarea numarului de apartamente / cladire rezidentiala si numarul de
persoane rezidente / apartament

Pentru determinarea sau estimarea numéarului de apartamente, gi a numarului de rezidenti
/ apartament se vor utiliza instrumentele de la cap.3.2 Punctul 19

3.1.11. Aglomerare

Conform H.G. 321/2005 avem:

Aglomerare — o parte a unui teritoriu cu o populatie al cérei numar depagegte 100.000 de
locuitori gi cu o densitate a populatiei necesara indeplinirii conditiilor de zona urbana.
Vezi Punctul 20 de la cap. 3.2.

3.1.12 Zona care se carteazi
Vezi Punctul 21 si 22 de la cap. 3.3

3.1.13. Fatada linistita

Fata de o sursd de zgomot, fatada linigtitd a unei cladiri, este acea fatada care are cel putin
20 dB sub valoarea nivelului de zgomot (Lzsn) corespunzator fatadei cele mai expuse gi
obligatoriu trebuie sa fie mai mica decat 55 dB.

3.1.14. An reprezentativ cu privire la emisia de zgomot

Anul reprezentativ pentru prima etapa a realizérii hartilor strategice de zgomot este anul
2006.

Datele cu privire la emisia de zgomot care se pot utiliza in prima etapa a realizarii hartilor
strategice de zgomot, nu trebuie sa fie mai vechi de trei ani.

3.1.15. An mediu cu privire la conditiile meteorologice

Pentru a minimiza efectele conditiilor meteorologice extreme, se recomanda ca un an
tipic din punct de vedere meteorologic, se considera ludnd in caleul media aparitilor
diferitelor tipuri de conditii meteorologice din ultimii 10 ani.

De asemeneca se utilizeaza instrumentele de la Punctul 17 din cap.3.2.

3.1.16 Cladiri cu izolatie fonica speciala
Se recomanda sa se indentifice aceste cladiri g1 daca sunt izolate fonic fata de sursele
externe de zgomot g1 in plus daci sunt izolate fonic corespunzator fati de echipamentele
de ventilatie gi aer conditionat.
Toata aceasta activitate este utild pentru:
- satisfacerea cerintelor de protectic la zgomot necesare a fi indeplinite la
construirea apartamentelor (cladirilor),
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- derularea unor programe de izolatie fonica a cladirilor in scopul reducerii
impactului provocat de zgomotul extern asupra persoanclor care locuiesc in
apartamente (cladiri).

Se recomandid deasemenea, ca proiectarea apartamentelor (cladirilor) sa se realizeze in
aga fel incat ferestrele aferente camerelor de locuit sd nu fie in apropierea surselor de
zZgomot.,

3.1.17. Planuri de actiune

Conform definitiei din H.G. 321/2005 avem:

“Planuri de actiune — planuri necesare gestionirii problemei zgomotului gi efectelor
acestuia, incluzand masuri de diminuare dupa caz™.

Inainte de adoptarea unor planuri de actiune, este necesardi examinarea situatiei
reprezentate in hirtile strategice de zgomot, privind nivelurile de zgomot gi depagirile
valorilor limita a indicatorilor de zgomot.

Autoritétile administratiei publice locale i autoritatile administratiei publice centrale care
in conformitate cu H.G. 321/20035, realizeaza planurile de actiune pentru aglomeririle
urbane, drumurile principale, ciile ferate principale g¢i aeroporturile civile mari, au
obligatia s& colaboreze atunci cand realizeaza planurile de actiune.

Administratiile aeroporturilor, care se afld in interiorul aglomerarilor urbane ( definite
conform H.G. 321/2005), au obligatia si colaboreze cu autorititile administratiei publice
locale, la indeplinirea masurilor necesare pentru adoptarea planurilor de actiune, care
vizeaza limitarea nivelurilor de zgomot generate de activitatile acroportuare ce depagesc
valorile limita adoptate prin lege.

Sucursalele regionale ale Companiei Nationale de Cai Ferate "C.F.R." - 5.A., pe raza
cirora se afla statiile de cale feratd care au un trafic mai mic de 60.000 de treceri de
trenuri pe an g1 carc se afla in interiorul aglomerarilor urbane cu peste 250.000 de
locuitori, incepand cu anul 2006 au obligatia sa colaboreze cu autoritatile administratiei
publice locale la indeplinirea masurilor necesare pentru adoptarea planurilor de actiune,
care vizeazi limitarea nivelurilor de zgomot generate de activititile din interiorul stafilor
de cale ferata, ce depésesc valorile limitd adoptate prin lege.

Sucursalele regionale ale Companiei Nationale de Cai Ferate "C.F.R." - S.A., pe raza
cirora se afld statille de cale ferati care au un trafic mai mic de 30.000 de trecen de
trenuri pe an gi care se afld in interiorul aglomerarilor urbane cu peste 100.000 de
locuitori, incepand cu anul 2011 au obligatia sd colaboreze cu autorititile administratiei
publice locale la indeplinirea masurilor necesare pentru adoptarea planurilor de actiune,
care vizeazi limitarea nivelurilor de zgomot generate de activititile din interiorul statilor
de cale ferati, ce depisese valorile limita adoptate prin lege.
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3.2 Linii directoare privind modul de alegere al datelor de intrare in functie de
gradul de disponibilitate a acestora, pentru calculul indicatorilor Lzi, Lseara,
Lnoapte si Lzsn

Pentru realizarca hirtilor strategice de zgomot cu ajutorul programelor de calcul
specializate in acest sens, este necesard introducerea unor date de intrare, date care vor fi
procesate de programul de calcul specializat.

Tipurile de date de intrarc i modul de obtinere al acestora sunt prezentate in acest
capitol.

Punctul 1, contine un cod al semnelor gi culorile acestor semne, cod utilizat pentru
reprezentarea gradului de complexitate, acuratete i a marimii costului, pentru ficcare
metoda utilizata pentru obtinerea datelor necesare realizarii hartilor strategice de zgomot.
Punctele 2. 3, 4,5, 6, 7, 8, 9,10 contin indrumdri cu privire la modul in care se pot obtine
sau estima (In cazul in care nu sunt disponibile) datele privind sursele de zgomot,
necesare realizarii hartilor strategice de zgomot. In orice caz, chiar i pentru prima etapa
(incepand cu anul 2006) de cartografiere a hartilor strategice de zgomot, se recomandi
obtinerea unor date cit mai exacte privind sursele de zgomot.

Punctele 11, 12, 13, 14 si 15, contin indrumari cu privire la modul in care datele
geografice, necesare realizarii hartilor strategice de zgomot, pot fi obtinute sau estimate.
Punctul 16 contine indrumiri cu privire la cocficientul de absorbtie al sunctului.

Punctul 17, contine indruméri cu privire la modul in care datele meteorologice, de
umiditate g1 de temperaturd necesarc realizirii hartilor strategice de zgomot, pot fi
obtinute sau estimate.

Punctele 18 si 19 contin indrumuri cu privire la modul in care datele demografice
aferente zonelor cartate, pot fi obtinute sau estimate.

Punctul 20 contine indruman cu privire la modul in care se defineste o aglomerare
urbana.

Punctele 21 s1 22, contin indrumiri cu privire la modul in care se stabilegte suprafata care
va f1 cartati in vederea realizirii hartilor de zgomot gi zona de influentd din afara
suprafetei cartate.

Instrumentele cu acuratete sczutd trebuie folosite doar atunci cdnd nu existi o altd
alternativa.

1. Codul semnelor si culoarea acestora, folosit pentru reprezentarea gradului de
complexitate, acuratete si a marimii costului, pentru fiecare metoda utilizati.

Codul semnelor si culoarea acestora

Complexitate Codul Acuratete Codul 1 Cost Codul
utilizat utilizat utilizat
simplu A slab3 ieftin A
- + - - +
- * - - *
sofisticat * foarte buna scump *

Noti — La uncle dintre metodele utilizate, se precizeazi gradul de acuratete in dB, astfel
acuratetea cea mai buné se obtine pentru o marja mai micé de 0,5 dB.
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2. Date privind fluxul de trafic rutier

Gradul de disponibilitate a datelor privind fluxul Modalitate de actiune
traficului rutier

Sunt disponibile datele privind fluxul traficului rutier, separat, | Se utilizeaza datele ca atare
pentru perioada de zi, scard gi noapte dintr-o zi calendaristica

Sunt disponibile datele privind fluxul de trafic rutier / ord Se utilizeaza instrumentul 1
Sunt disponibile datele privind fluxul de trafic rutier pentru Se utilizeaza instrumentul 2
doua perioade (una de zi g1 una de noapte, 1ar impreund fac

24 ore)

Sunt disponibile datele privind fluxul de trafic rutier pentru o | Se utilizeaza instrumentul 3
saptamani lucritoare

Sunt disponibile datele privind fluxul de trafic rutier pentru o | Se utilizeaza instrumentul 2
intreaga zi calendaristica ( 24ore)

Sunt disponibile datele privind fluxul de trafic rutier pentru 7 | Se utilizeaza instrumentul 4
(sapte) zile sau mai multe

Nu sunt disponibile datele privind fluxul de trafic rutier Se utilizeaza instrumentul 5

Instrumentul 1: Sunt disponibile datele privind fluxul de trafic rutier / ora

Metoda Complexitate | Acuratete | Cost
Se aduni datele de trafic/ord pentru fiecare + +
perioada de zi, seara i noapte dintr-o zi
calendaristica

Instrumentul 2: Sunt disponibile datele privind fluxul de trafic rutier pentru doua
perioade (una de zi si una de noapte, iar acestea impreuni fac 24 ore), sau privind
traficul rutier pentru o intreagi zi calendaristica ( 24ore).

Metoda complexitate ‘ acuratete ‘ cost
Daca distributia acestor date este cunoscuta dintr-o statisticd oficiala atunci:
Se aplicd aceasti distributie gi se genereazi + +

datele privind fluxul de trafic rutier pentru cele
trei perioade ( de zi, de seari i de noapte)

Daca distributia acestor date nu este cunoscutd dintr-o statisticd oficiala atunci:

Se aplicd distributia acestor date conform * +
urmatoarelor exemple:

Exemple:
In conformitate cu H.G. 321/2005,avem:

Perioada de zi ( 12h: 07% — 19°%); Perioada de seari ( 4h: 19°° — 23%°); Perioada de noapte (
8h: 23% —07%)

o Daci cele doui perioade initiale sunt: (16h zi si 8h noapte) atunci:
- perioada de zi va fi del12h din cele 16h de zi initiale;
- periocada de seara va fi de 4h din cele 16h de zi initiale;
- perioada de noapte va fi de 8h din cele 8h de noapte initiale

o Dacia cele doui perioade initiale sunt: (14h zi s110h noapte) atunci:
- perioada de zi va fi de 12h din cele 14h de zi initiale;
- perioada de seard va fi de: (2h din cele 14h de zi initiale) + (Zh din cele 10h
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de noapte initiale);

- periocada de noapte va fi de: 8h din cele 10h de noapte inifiale

o Daci cele doui pericade initiale sunt: (12h zi si 12h noapte) atunci:

- periocada de zi va fi de 12h din cele 12h initiale;
- periocada de seard va fi de 4h din cele 12h de noapte initiale;
- perioada de nopate va fi de 8h din cele 12h de noapte initiale

o Daca sunt disponibile datele pentru
fluxul de trafic pe o intreaga zi
calendaristicd (24h) atunci pentru:

- perioada de zi = 70% din
traficul/24h

- pericada de seard = 20% din
traficul/24h

- perioada de noapte = 10% din
traficul/24h

+

Instrumentul 3: Sunt disponibile datele privind fluxul de trafic rutier pentru o

saptamani lucritoare

Metoda

complexitate

acuratete

cost

Se realizeaza prin numararea vehiculelor, care
reprezintd fluxul de trafic rutier pentru cele trei
perioade (de z1, de seard g1 de noapte) in
weekend

*

*

Sc aleg stridzi martor, sc realizeazi
numiritoarea vehiculelor care trec pe aceste
strazi martor pentru cele trei perioade ( de zi, de
seard g1 de noapte) si se extrapoleaza datele
obtinute in pericada saptamanii lucratoare la
perioada de weekend, pentru alte strazi de
acclasi tip.

Strazile martor sunt strazile cu acelasi tip de
flux de trafic si cu volum de trafic apropiat ca
valoare cu a altor strizi din aceiagi aglomerarca
urbana.

Se utilizeaza datele statistice oficiale privind
fluxul de trafic rutier (daca existd) pentru
diferite tipuri de strazi, pentru a extrapola
distributia fluxului de trafic rutier de la
perioada saptamanii lueritoare la weekend
pentru alte strazi de acelagi tip.

Se utilizeaza alte date (daca existd) decit cele
statistice oficiale (dach acestea nu existd),
privind fluxul de trafic rutier pentru diferite
tipuri de strazi, pentru a extrapola distributia
fluxului de trafic rutier de la pericada

saptam anii lueritoare la perioada de weekend
pentru alte strazi de acelagi tip.
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Se utilizeazi datele privind fluxul de trafic A A
rutier din perioada sdptiméanii lucritoare si
pentru perioada de weekend.

Instrumentul 4: Sunt disponibile datele privind fluxul de trafic rutier pentru 7 (sapte)
zile sau mai multe

Metoda complexitate | acuratete cost

Se imparte fluxul de trafic rutier realizat pentru A A
T(sapte) zile sau mai multe, la numarul respectiv
de zile (7 zile sau mai multe), apoi se utilizeazi
instrumentul 2.

Instrumentul 5: Nu sunt disponibile datele privind fluxul de trafic rutier

Metoda complexitate | acuratete cost

Se realizeaza prin numararea vehiculelor, care este * *
fluxul de trafic rutier pentru cele trei perioade (de
zi, de seard ¢i de noapte)

Se aleg strazi martor, se realizeaza numaratoarea * *
vehiculelor care trec pe aceste strizi martor pentru
cele trei perioade ( de zi, de seard gi de noapte) si
se extrapoleaza datele obtinute la alte strézi de
acelagi tip.

Se utilizeazi datele statistice oficiale privind fluxul A A
de trafic pentru tipuri caracteristice de strazi
Se utilizeaza alte date statistice de trafic (daci nu A A

existd date statistice oficiale) pentru tipuri
caracteristice de strizi

Se utilizeazi urmatoarele valori de flux de trafic A A
rutier:
Tip de drum Numar de
vehicule/pericada data
Zi searia | noapte
Drumuri rezidentiale 350 100 50
Drumuri de legaturd 700 200 100

(fac legatura intre
drumurile rezidentiale
si drumurile

principale)

Drumuri principale 1400 400 200

mici

Drumuri principale Trebuie aflat fluxul de * *
mari trafic rutier prin

numiararea vehiculelor ce
participa la trafic
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3. Date privind viteza medie a fluxului de trafic rutier

Gradul de disponibilitatea a datelor privind viteza
medie a fluxului de trafic rutier

Modul de actiune

Sunt disponibile datele privind viteza medie a fluxului de
trafic rutier pentru perioadele de zi, seard gi noapte

Se utilizeaza datele ca atare

Sunt disponibile datele privind viteza medie a fluxului de
trafic rutier pentru fiecare ora din ziua calendaristica

Se utilizeaza instrumentul 1

Sunt disponibile datele privind viteza medie a fluxului de
trafic rutier pentru ziua gi noaptea ( impreuna fac 24h)

Se utilizeaza instrumentul 2

Sunt disponibile datele privind viteza medie a fluxului de
trafic rutier pentru o perioada de 18h din zi sau pentru
intreaga perioadi din ziva calendaristicd— 24h — ( sau
pentru o pericada mai lungi de timp)

Se utilizeazi instrumentul 3

Sunt disponibile datele privind viteza medie a fluxului de
trafic rutier pentru perioada saptamanii lucratoare

Se utilizeazi instrumentul 4

Nu sunt disponibile datele privind viteza medie a fluxului
de trafic rutier

Se utilizeazi instrumentul 5

Instrumentrul 1: Sunt disponibile datele privind viteza medie a fluxului de trafic

rutier pentru fiecare ori din ziua calendaristica

Metoda complexitate

acuratete cost

Se face un calcul aritmetic privind A
viteze medie a fluxului de trafic
pentru fiecare perioada de zi, seard
g1 noapte

A

Instrumentrul 2: Sunt disponibile datele privind viteza medie a fluxului de trafic

rutier pentru “ziua” si “noaptea” ( impreuna fac 24h)

Metoda complexitate

acuratete cost

Se utilizeaza datele privind viteza A
medie a fluxului de trafic rutier de
“ziua” pentru perioada de zi gi
seard.

Se utilizeaza datele privind viteza
medie a fluxului de trafic rutier de
“noapte” pentru perioada de noapte.

A

Instrumentul 3: Sunt disponibile datele privind viteza medie a fluxului de trafic
rutier pentru o perioadi de 18h din ziua calendaristica sau pentru intreaga perioada
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din ziua calendaristici — 24h — ( sau pentru o perioadi mai lungi de timp)

Metoda

complexitate acuratete

cost

Se utilizeaza datele disponibile
privind viteza medie a fluxului de
trafic rutier numai pentru perioada
de z1 1 de seara.

Se utilizeaza viteza limité legala
pentru perioada de noapte.

A

A

Instrumentul 4: Sunt disponibile datele privind privind viteza medie a fluxului de
trafic rutier pentru perioada siptamanii lucriitoare

Metoda complexitate ‘ acuratete ‘ cost
Se utilizeaza instrumentul § pentru Depinde de metoda folosita
a obtine datele privind viteza medie
a fluxului de trafic rutier pentru
perioada de weekend
A A

Se utilizeaza datele disponibile
privind viteza medie a fluxului de
trafic rutier pentru pericada
s@ptamanii lucratoare gi pentru
perioada de weekend

Instrumentul 5: Nu sunt disponibile

datele privind viteza medie a fluxului

de trafic rutier

Metoda

complexitate acuratete

cost

Se masoari viteza vehiculelor din
fluxul de trafic rutier cu ajutorul
unui radar.

*

*

Se masoard timpul necesar
vehiculelor pentru a parcurge o
portiune de drum de lungime
aleasd, iar apoi se calculeaza viteza
medie a fluxului de trafic.

Se determini viteza medie a
fluxului de trafic, conducéand un
vehicul martor care participa la
trafic.

Se utilizeaza viteza limité legala.

>+

Se face o apreciere a vitezei medii a
fluxului de trafic rutier pe baza unor
experiente acumulate la alte
drumuri de acelagi tip.

-+

4. Date privind componenta traficului rutier (procentul de vehicule grele din
numarul total de vehicule ce participa la trafic)
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Gradul de disponibilitate a datelor privind componenta traficului rutier

Sunt disponibile datele privind procentul de vehicule
grele din numirul total de vehicule ce participa la
traficul rutier, separat pentru fiecare perioada de zi, de
seard g1 de noapte.

Se utilizeazi datele ca atare

Sunt disponibile datele privind procentul de vehicule
grele din numarul total de vehicule ce participa la
traficul rutier, pentru fiecare ord din cele 24h dintr-o zi
calendaristica.

Se utilizeazi instrumentul 1

Sunt disponibile datele privind procentul de vehicule
grele din numdrul total de vchicule ce participd la
traficul rutier, pentru doua perioade ( una de zi gi una de
noapte, iar impreuna fac 24 ore).

Se utilizeazi instrumentul 2

Sunt disponibile datele privind procentul de vehicule
grele din numirul total de vehicule ce participa la
traficul rutier, pentru o intreaga zi calendaristica ( 24ore)

Se utilizeaza instrumentul 3

Sunt disponibile datele privind procentul de vehicule
grele din numarul total de vchicule ce participd la
traficul rutier, numai pentru perioadd saptamanii
lucritoare

Se utilizeazi instrumentul 4

Nu sunt disponibile datele privind procentul de vehicule
grele din numiarul total de vehicule ce participa la
traficul rutier.

Se utilizeaza instrumentul 3

Instrumentul 1: Sunt disponibile datele privind procentul de vehicule grele/h din
numarul total de vehicule ce participa la traficul rutier, pentru fiecare ori din cele

24h dintr-o zi calendaristica

Metoda complexitate

acuratete cost

Se transforma procentul de +
vehicule grele/h, T numir de
vehicule grele/h ce participd la
traficul  rutier, se insumeaza
valorile obtinute, scparat pentru
fiecare dintre pericadele de zi, scard
gi noapte, iar apoi se calculeaza
procentul de vehicule grele ce
participa la traficul rutier pentru
fiecare din perioadele de zi, seard gi
noapte

+

Instrumentul 2: Sunt disponibile datele privind procentul de vehicule grele din
numarul total de vehicule ce participa la traficul rutier, pentru doua perioade (una

“ziua” si una “noaptea”, iar impreuni fac 24 ore)
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Metoda complexitate acuratete cost

Se¢ utilizeazi datele disponibile A A
privind procentul de vehicule grele
din numarul total de wvehicule ce
participd la traficul rutier din timpul
,Zilei” pentru perioada de zi si
pentru perioada de scard gi din
timpul ,noptii”, pentru perioada de

noapte.

Daca distributia acestor date este cunoscuta dintr-o statistica oficiala atunci:

Se aplicd accasta distributic si se + +
genereaza datele privind

componenta traficului rutier pentru
cele trei pericade ( de zi, de seara si
de noapte)

Daca distributia acestor date nu este cunoscutd dintr-o statisticd oficiala atunci:

Se aplica distributia acestor date * +
conform urmatoarelor exemple:

Exemple:
In conformitate cu H.G. 321/2005,avem:

Perioada de zi ( 12h: 07%° - 19% ), Perioada de seard ( 4h: 19% _23% ), Perioada de
noapte ( 8h: 23% - 07%).

Daca vehicule grele din componenta traficului sunt exprimate in procente, se transforma
intéi aceste procente Tn numere absolute, apoi dupa ce acestea vor f1 distribuite conform
exemplelor urmatoare, se vor transforma inapoi in procente.

o Dacé cele doud perioade initiale sunt: (16h zi si 8h noapte) atunci:
- perioada de zi va fi del12h din cele 16h de zi initiale;
- periocada de seard va fi de 4h din cele 16h de zi initiale;
- perioada de noapte va fi de 8h din cele 8h de noapte initiale.

o Daci cele doua perioade initiale sunt: (14h zi si10h noapte) atunci:
- perioada de zi va fi de 12h din cele 14h de zi initiale;
- perioada de seara va fi de: (2h din cele 14h de zi initiale) + (2Zh din cele
10h de noapte initiale);
- perioada de noapte va fi de: 8h din cele 10h de noapte initiale.

o Dacé cele doua perioade initiale sunt: (12h zi s1 12h noapte) atunci:
- perioada de zi va fi de 12h din cele 12h initiale;
- perioada de seara va fi de 4h din cele 12h de noapte initiale;
- perioada de noapte va fi de 8h din cele 12h de noapte initiale.

Instrumentul 3: Sunt disponibile datele privind procentul de vehicule grele din
numiirul total de vehicule ce participi la traficul rutier, pentru o intreaga zi
calendaristici ( 24ore)

Metoda ‘ complexitate ‘ acuratete ‘ cost

Daca distributia acestor date este cunoscuta dintr-o statistica oficiala atunci:

Se aplicd aceasta distributie i se + ‘ ‘ +
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genereazd datele privind
componenta traficului rutier pentru
cele trei perioade ( de zi, de seard i
de noapte)

Daca distributia acestor date nu este cunoscuta dintr-o statisticd oficiala atunci:

Se realizeaza prin numaratoare
componenta traficului rutier pentru
toate drumurile, pentru fiecare
perioada de zi, seara gi noapte

*

Se realizeazi prin numaritoare,
componenta traficului rutier, pentru
drumuri martor, apoi s¢ genercazi
distributia acestor date pentru
perioadele de zi, sear gi noapte
pentru toate drumurile de acelasi tip
cu drumurile martor.

Se utilizeaza valorile prestabilite de
la Instrumenul 5 pentru a genera
distributia datelor, apoi se afla
datele pentru perioadele de zi, seard
g1 noapte

Se utilizeaza datele detinute, pentru
periocadele de zi, scard si noapte.

Instrumentul 4: Sunt disponibile datele privind procentul de vehicule grele din
numarul total de vehicule ce participa la traficul rutier, numai pentru perioada

saptiminii lucratoare

Metoda

complexitate

acuratete

cost

Se realizeaza prin numiritoare
componenta traficului rutier pentru
toate drumurile, pentru fiecare
perioadi de zi, seard g1 noapte

*

*

Se aleg strdzi martor, se realizeaza
numéritoarea vehiculelor care trec
pe aceste strizi martor pentru cele
trei perioade ( de zi, de seard gi de
noapte) i se extrapoleazi datele
obtinute in perioada saptamanii
lucratoare la perioada de weekend,
pentru alte strazi, dar de acelagi tip.

Se utilizeaza datele statistice
oficiale privind procentul de
vehicule grele din traficul rutier
(daca existd) pentru diferite tipuri
de strazi, pentru a extrapola
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distributia procentului de vehicule
grele din traficul rutier, de la
perioada s@ptadmanii lucratoare la
perioada de weekend, pentru alte
strizi de acelagi tip.

Se utilizeaza alte date (daci existd) +
decat cele statistice oficiale (daca
acestea nu existd) privind procentul
de vehicule grele din numarul total
de vehicule ce participa la traficul
rutier pentru diferite tipuri de strazi,
pentru a extrapola distributia
procentului de vehicule grele din
traficul rutier, de la perioada
saptimanii lucritoare la perioada de
weekend, pentru alte strizi de
acelagi tip.

Se utilizeaza datele privind A
procentul de vehicule grele din
numirul total de vehicule ce
participa la traficul rutier din
perioada saptimanii lucritoare si
pentru perioada de weekend

Instrumentul S: Nu sunt disponibile datele privind procentul de vehicule grele din
numarul total de vehicule ce participa la traficul rutier

Metoda complexit | acuratete cost
ate

Se realizeaza prin numératoare componenta * *

traficului rutier pentru toate drumurile, pentru

fiecare pericada de zi, seari g1 noapte

Se aleg strazi martor, se realizeazi numaritoarca * *

vehiculelor care trec pe aceste strizi martor pentru

cele trei perioade (de zi, de seard gi de noapte) g1 se

extrapoleazi datele obtinute la alte strizi, dar de

acelagi tip.

Se utilizeaza datele statistice oficiale privind + A

procentul de vehicule grele ce eircula pe diferite

tipuri de drumuri.

Se utilizeazi alte date statistice decét cele oficiale, + A

(daca acestea nu existd), privind procentul de
vehicule grele ce circul pe diferite tipuri de
drumuri.
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Se utilizeaza urmétoarcle valor procentuale de
vehicule grele din numarul total de vehicule ce
participd la traficul rutier:

Tipuri de Procentul de vehicule grele din
drumuri totalul vehiculelor ce participa

la traficul rutier

zi scard noapte

Drumuri 2% 1% 0%
infundate
Drumuri 5% 2% 1%
rezidentiale
Drumuri de 10% 6% 3%

legatura (fac
legatura intre
drumurile
rezidentiale gi
drumurile
principale)

Drumur miei 15% 10% 5%
principale

Drumur mari 20% 15% 10%
principale

Drumurni de 20% 20% 20%
centurd a
oragelor

Autostrazi 25% 35% 45%

5. Date privind tipul de suprafati al drumului

Gradul de disponibilitatea a datelor privind tipul de suprafata al drumului

Parametri acustici ai suprafetei drumului sunt cunoscuti
prin mésurare

Se utilizeazi datele ca atare

Masuran acustice ale suprafetei drumului

Se utilizeazi instrumentul 1

Tipul de suprafati al drumului in functie de propietétiile
fizice ale acestuia

Se utilizeaza instrumentul 2

Tipul de suprafatd al drumului in functie de inspectia
vizuald

Se utilizeaza instrumentul 3

Tipul de suprafati al drumului in functie de tipul
drumului

Se utilizeaza instrumentul 4

Nu se cunosc datele cu privire la tipul de suprafata al
drumului

Se utilizeaza instrumentul 5

Instrumentul 1: Misuriari acustice ale suprafetei drumului

Metoda complexitate | acuratete cost

Se realizeaza masurari, pentru a determina
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parametrii acustici ai suprafetei drumului.

Se utilizeazi masurari statistice pentru a * *
determina parametrii acustici ai suprafetei
drumului.

Instrumentul 2: Tipul de suprafati al drumului in functie de propietitiile fizice ale
acestuia

Metodi complexitate | acuratete cost

Propietitile fizice ale drumului depind de + +
granulatia, porozitatea gi tipul pavajului.
Se va tine cont de capitolul 2.1.1. litera )

Instrumentul 3: Tipul de suprafati al drumului in functie de inspectia vizuala

Metoda complexitate | acuratete cost

Se va tine cont de capitolul 2.1.1. litera e) + A

Instrumentul 4: Tipul de suprafati al drumului in functie de tipul drumului

Metodi complexitate | acuratete cost

Se clasificd drumurile in diferite categorii si se + A
aplica pentru fiecare tip de drum, tipul de pavaj
cel mai potrivit pentru acest tip de drum

Instrumentul 5: Nu se cunosc datele cu privire la tipul de suprafata al drumului

Metodi complexitate | acuratete cost

Se considerd ca toate drumurile au suprafata de A A
rulare din asfalt fin (beton sau mastic) —
corectia pentru tipul de suprafati a drumului
fiind 0 dB

6. Date privind variatia vitezei la intersectiile drumurilor

Gradul de disponibilitatea a datelor privind variatia vitezei la intersectiile
drumurilor

Se cunosc datele privind variatia vitezei la intersectiile Se utilizeazi datele ca atare
drumurilor (Sectiuni de drumuri unde fluxul de trafic
prezintd accelerari gi decelerdri)

Se cunoaste locatia intersectiilor semaforizate Se utilizeaza instrumentul 1

Nu se cunose datele cu privire la variatia vitezei la Se utilizeaza instrumentul 2
intersectiile drumurilor

Instrumentul 1: Se cunoaste locatia intersectiilor semaforizate

Metodi complexitate | acuratete cost

Daci sensurile de circulatie sunt separate: * *
Se depisteaza unde exista flux de trafic
pulsatoriu continuu, accelerat gi decelerat.
Lungimea segmentului de drum cu flux
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accelerat sau decelerat se calculeaza astfel:
- decelerat: 3 * V (in metri,
inainte de centrul intersectiei)
- accelerat: 2 * V (In metri,
dincolo de centrul intersectiei)
Unde V este limita de viteza legala pe acel
segment de drum( in km/h)

Daci sensurile de circulatie nu sunt A A
separate:

Nu se face distinctie intre fluxul de trafic
pulsatoriu continuu, accelerat g1 decelerat ( se
considera ci exista flux de trafic pulsatorin
continuu)

Instrumentul 2: Nu se cunosc datele cu privire la variatia vitezei la intersectiile
drumurilor

Metoda complexitate | acuratete cost
Se depisteaza pe teren intersectiile semaforizate, A *
apoi se aplici instrumentul 1

Se utilizeazi fotografii aeriene pentru a se + +

localiza intersectiile semaforizate apoi se aplici
instrumentul 1

Se utilizeazd un program de calcul pentru * A
detectarca automati a intersectiilor de drumuri,
care au un flux de trafic minim de 2500

vehicule / 24 ore, apoi se aplica instrumentul 1

Nu se face distinctie intre fluxul de trafic A A
pulsatoriu continuu, accelerat g1 decelerat( se
considera ci exista flux de trafic pulsatorin
continuu)

7. Date privind panta drumului

Gradul de disponibilitatea a datelor privind panta Modalitate de actiune
drumului

Se cunoagte panta drumului pentru fiecare segment de Se utilizeazi datele ca atare
drum

Se cunoaste modelul tridimensional al terenului Se utilizeaza instrumentul 1
Se cunosc locatiile viaductelor, tunelelor, dealurilor, etec | Se utilizeazi instrumentul 2
Nu se cunosc date cu privire la panta drumului Se utilizeaza instrumentul 3

Instrumentul 1: Se cunoaste modelul tridimensional al terenului

Metoda complexitate | acuratete cost

Panta drumului se determini din modelul + +
tridimensional al terenului

‘ Instrumentul 2: Se cunosc locatiile viaductelor, tunelelor, dealurilor, etc
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Metoda

complexitate

acuratete

cost

Uneori sunt cunoscute si disponibile un
numar mic de inaltimi ale drumului (in
cateva puncte ale acestuia), dar insuficiente
pentru a crea un un model al terenului
complet. Realizindu-se diferenta intre
punctele drumului unde se cunosc Tnaltimile,
dealungul distantei cunoscute se poate
determina inclinarea drumului.

A

Cand se cunosc doar locatiile podurilor,
viaductelor, tunelelor se va utiliza urmatorul
tabel:

Estimare vizuala Panta

Inclinare treptati 5%

Inclinare moderata 10 %

Inclinare abrupti 15 %

Instrumentul 3: Nu se cunosc date cu privire la panta drumului

Metoda

complexitate

acuratete

Se va masura panta

+

Se considerd panta 0 %

A

L]
> *|g

8. Date privind viteza trenului (sau a tramvaiului)

Gradul de disponibilitate al datelor privind viteza trenului

Metoda

complexitate

acuratete

cost

Datele privind viteza trenurilor sunt
disponibile de la propictani (sau
administratorii) cailor ferate, utilizdndu-se in
acest sens livretele de mers care se publici
anual atit pentru trenurile de marfa cét gi
pentru trenurile de calatori

A

Datele privind viteza trenurilor sunt
disponibile de la operatorii de trafic feroviar

Datele privind viteza trenurilor sunt
disponibile prin efectuarea de masurari

Datele privind viteza trenurilor sunt
disponibile calculand viteza medie a
trenurilor, cunoscand distantele gi timpii de
mers pe distantele respective (nu se poate
realiza intotdeauna pentru trenurile de marfa)

Datele privind viteza trenurilor sunt
disponibile luand in considerare valoarea
minimi dintre urmatoarele doud valori:
s Viteza maximai a trenului;
e Viteza maxima suportati de linia de
cale feratd (Viteza maxima impusé de
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propietarul sau administratorul liniei
de cale ferata din considerente de
siguranti a circulatiei);

9. Date privind nivelul de putere acustici al tramvaielor si al vehiculelor usoare de

cale ferata

Gradul de disponibilitatea a datelor privind nivelul
de putere acustici al tramvaielor si al vehiculelor
usoare de cale ferata

Modalitate de actiune

Se cunosc datele privind nivelul puterii acustice pentru o
unitate (tren), cauzat de zgomotul de rulare, zgomotul
strident (ascutit) si zgomotul de impact, care depind de
viteza si de diferitele tipuri de céi ferate si rugozitati ale
ginelor

Se utilizeaza datele ca atare

Se cunosc datele privind nivelul puterii acustice pentru o
unitate (tren), cauzat de zgomotul de rulare, care
depinde de viteza gi de diferitele tipuri de cai ferate si
rugozititi ale ginelor. Se aduc corectii zgomotului
strident (ascutit) 1 zgomotului de impact.

Se utilizeaza instrumentul 1

Se cunosc datele privind nivelul puterii acustice pentru o
unitate (tren), cauzat de zgomotul de rulare, care
depinde de viteza. Se aduc corectii in functie de tipul de
cale ferati.

Se utilizeaza instrumentul 2

Se cunosc datele privind nivelul puterii acustice pentru o
unitate (tren), cauzat de zgomotul de rulare la o viteza
oarecare.

Se utilizeazi instrumentul 3

Nu se cunosc datele privind nivelul de putere acustica al
tramvaielor g1 al vehiculelor ugoare de cale ferati

Se utilizeaza instrumentul 4

Nota: Zgomotul de impact se regaseste la circulatia trenurilor pe linii de cale feratd cu

joante sau peste macazele nesudate.

Zgomotul strident (ascutit) se regiseste la circulatia trenurilor in curbe si reprezinta
zgomotul strident cauzat de contactul roatd — gind in curbe.

Instrumentul 1: Se cunosc datele privind nivelul puterii acustice pentru o unitate
(tren), cauzat de zgomotul de rulare, care depinde de viteza si de diferitele tipuri de
cai ferate si rugozitati ale sinelor. Se aduc corectii zgomotului strident i zgomotului

de impact.

Metoda complexitate

acuratete cost

Se realizeaza pentru o pericadi de A
timp reprezentativa pentru curbe
cu razd mai micéd de 100 m:

- Pentru zgomotul strident
(ascutit) sc aduce o corectie de
+12 dB(A) pentru toate
vehiculele. Corectia se aplica pe
sectiunea unde apare zgomotul
strident.

+
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Pe liniile de cale feratd cu joante A +
sau peste macaze nesudate:

- Pentru zgomotul de impact se
aduce o corectie de + 3 dB(A).
Corectia se aplica cu 30 de metri
mainte ¢i dupd Tnceperea gi
terminarea céii ferate cu joante
sau a macazelor nesudate.

Instrumentul 2: Se cunosc datele privind nivelul puterii acustice pentru o unitate
(tren), cauzat de zgomotul de rulare, care depinde de viteza si de diferitele tipuri de
cai ferate si rugozititi ale sinelor. Se aduc corectii zgomotului de impact si
zgomotului strident (ascutit).

Metoda complexitate acuratete cost

Pentru calea feratd normali cu A A
prismi de piatrd spartd nu se face
nici o corectie.

Pentru gina cu canal (sau sina
normala tip UIC pe longrine de
beton) incastrata in beton sau
placé de beton se aplicd o corectie
de + 3 dB(A)

Instrumentul 3: Se cunosc datele privind nivelul puterii acustice pentru o unitate
(tren), cauzat de zgomotul de rulare la o vitezi oarecare.

Metoda complexitate acuratete cost

Se utilizeaza formula A A
30log(V actual Vier) pentru calculul
nivelului de putere acusticd si
formula 20log(Vacral/ Viet) pentru
calculul emisiei/imisiei
echivalente

Instrumentul 4: Nu se cunosc datele privind nivelul de putere acustica al
tramvaielor si al vehiculelor usoare de cale ferata

Metoda complexitate acuratete cost

Se masoara nivelul de putere + *
acusticd pe unitate (tren) cauzat
de zgomotul de rulare care
depinde de viteza gi de diferitele
tipuri de cii ferate g1 rugozitati ale
ginelor.

Se masoara nivelul de putere * *
acustica pe unitate (tren) cauzat
de zgomotul de impact gi

zgomotul strident (ascutit), care
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depind de viteza i de diferitele
tipuri de cai ferate gi rugozitati ale
ginelor

Pentru calea feratd normala (sau A
de tramvai) cu prisma de piatra
sparti se utilizeazd SEL la 25 m
ce corespunde o valoare de 70 dB/
boghiu cu 2 osii.

Pentru calea ferata (sau de
tramvai) cu gind cu canal
incastratd in beton, pe longrine de
beton sau placi de beton se
utilizeaza SEL la 25 m ce
corespunde o valoare de 70
dB/boghiu cu doui osii gi se
utilizeaza corectia de la
instrumentul 2.

Pentru ambele tipuri de cii de
rulare amintite mai sus si daca nu
existd o intretinere regulata a caii
de rulare, se adopta o corectie de
+2dB

10. Date privind nivelurile de putere acustici ale surselor de zgomot din zona

industriala

Gradul de disponibilitate a datelor privind nivelurile de
putere acustici ale surselor de zgomot din zona
industriali

Modalitate de actiune

Sunt disponibile datele privind nivelurile de putere
acusticd pentru perioadele de zi, seard g1 noapte

Se utilizeazi datele ca atare

Sunt disponibile datele privind nivelurile de putere
acusticd pentru fiecare ora

Se utilizeaza instrumentul 1

Sunt disponibile datele privind nivelurile de putere

acusticd pentru doud perioade (noaptea si ziua — impreund
fac 24h)

Se utilizeazi instrumentul 2

Sunt disponibile datele privind nivelurile de putere
acusticd pentru o intreaga zi calendaristica (sau pentru o
perioada mai lunga de timp)

Se utilizeazi instrumentul 3

Sunt disponibile datele privind nivelurile de putere
acusticd dar nu se cunosc intervalele orare in care sau
inregistrat aceste niveluri de putere acusticd

Se utilizeaza instrumentul 4

Nu sunt disponibile datele privind nivelurile de putere
acusticd

Se utilizeazi instrumentul 5

Instrumentul 1: Sunt disponibile datele privind nivelurile de putere acustici pentru

fiecare ora
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Metoda

complexitate

acuratete

cost

Se calculeazi media logaritmica a nivelurilor de
putere acusticad pentru perioadele de zi, seard si
noapte

A

Instrumentul 2: Sunt disponibile datele privind nivelurile de putere acustici pentru
doui perioade (,,noaptea” si ,,ziua” — impreuni fac 24h)

Metoda complexitate | acuratete cost
Se verifica perioada de activitate in zona + +
industriald gi se utilizeaza nivelul de putere
acusticd relevant din perioada de activitate din
zona

A A

Se utilizeaza nivelul de putere acustica din
timpul ,zilei” pentru perioada de zi. Se
utilizeaza nivelul de putere acusticd din timpul
,noptii” pentru perioada de noapte. Daca in
zona industriald existd activitate in timpul
perioadei de seara se utilizeaza valorile din
timpul ,zilei”.

Instrumentul 3: Sunt disponibile datele privind nivelurile de putere acustici pentru
o intreaga zi calendaristica (sau pentru o perioadi mai lung: de timp)

Metoda complexitate | acuratete cost
Se verifica perioada de activitate in zona + +
industriald gi se utilizeaza nivelul de putere
acusticd din perioada de activitate din zona

A A

Se utilizeaza nivelul de putere acusticd pentru
perioada de zi, seard gi noapte

Instrumentul 4: Sunt disponibile datele privind nivelurile de putere acustici dar nu
se cunosc intervalele orare in care sau inregistrat aceste niveluri de putere acustica

Metoda complexitate | acuratete cost
Se verifica perioada de activitate in zona + +
industriald gi se utilizeaza nivelul de putere

acusticd din perioada de activitate din zond

Se utilizeazi nivelul de putere acusticd pentru A A
perioada de zi, seard gi noapte

Instrumentul S: Nu sunt disponibile datele privind nivelurile de putere acustica

Metoda complexitate | acuratete cost
Se determind nivelul de putere acustici utilizind * o
ISO 8297

Se obtine valoarea nivelului de putere acustica de * *
la sursa

Se utilizeazi datele furnizate de evaluarea de + +
impact asupra mediului
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Daca Directiva 2000/14/EC furnizeaza valorile + +
limita pentru sursele de zgomot luate in
considerare, se vor folosi aceste valori
Se vor folosi bazele de date accesibile (publice) * +
Se utilizeazd urmatoarele valori la limita incintei: A A
Tipuri de valori pentru Ly, (/m?%)
industrie

zZi seara noapte
Zona cu 65dB(A) | 65dB(A) | 65dB(A)
industrie grea
Zona cu 60dB(A) | 60dB(A) | 60dB(A)
industrie ugoara
Zone cu 60dB(A) | 60dB(A) | 45dB(A)
utilitate
comerciali
Porturi 65dB(A) | 65dB(A) | 65dB(A)
11.Date privind iniltimile cladirilor ce se iau in considerare la propagarea sunetului
Gradul de disponibilitate a datelor privind iniltimile Modalitate de actiune
cladirilor
Se cunosc indltimile cladirilor Se utilizeazi datele ca atare
Se cunoagte doar numérul etajelor cladirilor Se utilizeaza instrumentul 1
Nu se cunosc datele cu privire la indltimile cladirilor Se utilizeaza instrumentul 2

Instrumentul 1: Se cunoaste doar numarul etajelor cladirilor

Metoda complexitate | acuratete cost

Se multiplica numirul de etaje cu media A +
inaltimii unui etaj ( 3 m)

Instrumentul 2: Nu se cunosc datele cu privire la inaltimile cladirilor

Metoda complexitate | acuratete cost
Se utilizeaza fotografii acriene pentru a se * *
estima inéltimea cladirilor

Se realizeazi numdratoarea ctajelor cladirilor * *
iar apoi se aplicd instrumentul 1

Se utilizeaza fotografii aeriene pentru a se * *

estima numarul etajelor cladirilor apoi se
utilizeaza instrumentul 1

Se utilizeazi inaltimile cunoscute ale + A
diferitelor tipuri de cladiri construite
Se utilizeazi aceiagi indltime pentru toate A A

cladirile ( de ex. 8 m)

12. Date privind alte obstacole care se iau in considerare la propagarea sunetului

Gradul de disponibilitate al datelor privind iniltimile | Modalitate de actiune
si suprafata obstacolelor
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Existd o baza de date digitald

Se utilizeazi instrumentul 1

Existd harti sau fotografii aeriene

Se utilizeaza instumentul 1
sau 2

Instrumentul 1: Daci existi o baza de date digitala in format GIS urmatoarele
obstacole se iau in considerare in orice model de cartare a zgomotului:

Tipul de obstacol

Se iau in calcul daca:

Cladiri

Suprafata cladinii este de minim 10 m” iar
indltimea de minim 2 m

Ziduri, bariere

Lungimea zidului (barierel) este de minim
3 m iar indltimea de 2 m

Val de pamaént

Indltimea este de minim 2 m

Instrumentul 2: Daca exista hiirti sau fotografii aeriene pentru cladiri

Axa de reprezentare

Se 1a in calcul daca;

Pe verticala

- cladirea are indltimea de minim 2m

Pe orizontala

- suprafata cladirii este de cel putin 50%
din marimea suprafetei unei celule a grilei
de calcul (10 x 10 m)

Instrumentul 3: Daca exista harti sau foto

rafii aeriene pentru ziduri, bariere.

Axa de reprezentare

Se 1a in calcul daca;

Pe verticala

- obstacolul are inaltimea de minim 2 m
(daca cladirea ¢ amplasati de exemplu pe
un damb de pamant, se insumeaza
indltimea obstacolului cu inaltimea
dambului de pam ant)

Pe orizontala

Obstacolul are lungimea de cel putin doua
ori lungimea suprafetei unei celule a grilel
de calcul.

13. Datele privind pozitiile si dimensiunile defileurilor si a valurilor de pamant in

cadrul modelului terenului.

Gradul de disponibilitate al datelor privind pozitiile si dimensiunile defileurilor si a
valurilor de pamant in cadrul modelului terenului

Se cunose datele in format electronic cu
privire la pozitiile gi Tnaltimile defileurilor
si a valurilor de pdmént in cadrul modelului
terenului

Se utilizeaza instrumentul 1

Se cunosc datele cu privire la pozitiile gi
inaltimile defileurilor gi a valurilor de
paméant in cadrul modelului terenului, dar
nu in format electronic

Se utilizeaza instrumentul 2

Nu se cunosc datele cu privire la pozitiile si
indltimile defileurilor g1 a wvalunlor de
pamant in cadrul modelului terenului

Se utilizeazi instrumentul 3
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Instrumentul 1: Se cunosc datele in format electronic cu privire la pozitiile si
iniltimile defileurilor si a valurilor de piméant in cadrul modelului terenului

Metoda complexitate | acuratete cost

Se digitalizeazi datele cu privire la pozitiile gi + +
indltimile defileurilor gi a valurilor de piméant
in cadrul modelului digitalizat al terenului,
dupa care se utilizeaza vizualizarea in 3D cu
ajutorul programului de calcul utilizat i se
verificad cu atentie eventualele discontinuitéti gi
neconcordante intre realitatea de pe teren gi
reprezentarea in 3D obtinuta.

Instrumentul 2: Se cunosc datele cu privire la pozitiile si inaltimile defileurilor si a
valurilor de pimint in cadrul modelului terenului, dar nu in format electronic

Metoda complexitate | acuratete cost

Mod de abordare in cazul defileurilor: + +
Se digitalizeazd conturul de-a lungul partii
superioare $i de ambele parti ale defileului
pentru a modela zona aferentd. Se digitalizeaza
conturul dealungul bazei ( partii de jos) a
defileului, de ambele parti ale acestuia, pentru
a modela zona c#ii ferate sau zona drumului.

Mod de abordare in cazul valurilor de + +
pimant:

Se digitalizeazi conturul de-a lungul
partii superioare si de ambele parti ale valului
de pamant pentru a modela zona caii ferate sau
zona drumului. Se digitalizeaza conturul de-a
lungul bazei (partii de jos) a valului de pamant
de ambele parti ale acestuia, pentru a modela
zona aferenta.

Instrumentul 3: Nu se cunosc datele cu privire la pozitiile gi inaltimile defileurilor si
a valurilor de pamant in cadrul modelului terenului

Metoda ‘ complexitate ‘ acuratete ‘ cost

In toate cazurile:

Se realizeazd o vizitd pe teren pentru a + +
localiza pozitiile i indltimile defileurilor i a
valurilor de pamént in cadrul modelului

terenului
Dupi aceea pentru fiecare defileu sau val de pamant:
Se realizeaza cu ajutorul tehnicii survolarii * *

acrienc obtinerea datelor cu privire la
pozitiile si inaltimile defileurilor i a
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valurilor de paimant in cadrul modelului
terenului.

Se verifica daca autorititile pot furniza harti + +
cu privire la pozitiile g1 indltimile defileurilor
gi a valurilor de pamant in cadrul modelului
terenului, apoi se utilizeaza instrumentul 2

Se¢ estimeazi indltimea acestora dupa o + +
verificare pe teren gi se digitalizeazi pozitia
acestora cu ajutorul fotografiilor aeriene,
apoi se utilizeaza instrumentul 2

Se estimeaza pozitiile si inaltimile A A
defileurilor gi a valurilor de pamént prin
verificare pe teren, apoi se utilizeaza
instrumentul 2

Se ignord defileurile dacd nu exista surse de A A
zgomot relevante in interiorul defileului

14. Date privind iniltimea terenului

Gradul de disponibilitate al datelor privind iniltimile | Modalitate de actiune
terenului

Se cunoagte modelul digital al terenului inclusiv Se utilizeazi datele ca atare
defileurile gi valurile de pamant

Se cunoagte tnaltimea GPS a drumului Se utilizeaza instrumentul 1
Se cunosc sectiunile transversale Se utilizeaza instrumentul 2
Nu se cunosc Tnéltimile terenului Se utilizeaza instrumentul 3

Instrumentul 1: Se cunoagte inaltimea GPS a drumului

Metoda complexitate | acuratete cost
Inaltimea drumurilor se va determina prin + +
masuratori

Inaltimea obicctelor care pot cerana + +
propagarea sunetului se va determina prin

misurare sau prin estimare

Instrumentul 2: Se cunosc sectiunile transversale

Metoda complexitate | acuratete cost

Daci se cunoaste sectiunea transversali a + +
drumului se determiné indltimea drumului

Instrumentul 3: Nu se cunosc inidltimile terenului

Metoda complexitate | acuratete cost

Terenul inconjuritor este considerat plat A A

15. Date privind tipul suprafetei terenului

‘ Gradul de disponibilitate al datelor privind tipul ‘ Modalitate de actiune
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suprafetei terenului

Se cunosc detaliille geometrice ale absorbtiei g1 reflectiei

suprafetelor

Se utilizeazi datele ca atare

Se cunoaste clasificarca utilizarii terenurilor

Se utilizeazi instrumentul 1

Se cunoaste clasificarea terenului in urban/suburban gi

rural

Se utilizeazi instrumentul 2

Nu se cunoasgte tipul suprafetei terenului

Se utilizeazi instrumentul 3

Instrumentul 1: Se cunoaste clasificarea utilizirii terenurilor

Metoda

complexitate | acuratete cost

Pentru hartile realizate in GIS, suprafetele
terenurilor se pot clasifica in functie de
coeficientul de absorbtie al solului, astfel:

Destinatia terenului | Coef. de absorbtie
Padure

Teren agricol
Parc

Teren necultivat
(plat)

Teren pavat
Urban
Industrial

Api ( lac, balta)

|t |t |t

- - -2

Zona rezidentiala 0.5

+

Instrumentul 2: Se cunoaste clasificarea terenului in urban/suburban si rural

Metoda

complexitate | acuratete cost

Pentru zona urbani, suprafata terenului este
reflectivd  acustic, in  zona suburbana
suprafata  terenului  este  50% reflectiva
acustie, 1ar in zona rurala suprafata terenului
are caracter de absorbtie al acusticii.

A

A

Instrumentul 3: Nu se cunoaste tipul suprafetei terenului

Metoda

complexitate | acuratete cost

Se considera teren reflectiv peste tot

A

A

16. Date privind coeficientul de absorbtie acustica (a;) pentru obstacole si clidiri

Gradul de disponibilitate a datelor privind coeficientul de absorbtie acustica (a,)

pentru obstacole si cladiri

Metoda

complexitate | acuratete ‘ cost
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Se utilizeaza valorile coeficientilor de * +
absorbtie acustica dacé se cunosc

Se masoard valorile coeficientilor de * *
absorbtie acustica

Se utilizeazi urmatoarele valori: A A

Tipul structurii Coeficientul a,
propus:

Cu reflectare 0,0

completa (sticla,

otel)

Ziduri, panouri 0,2

fonoabsorbante

Structuri de zidarie 0.4

(cladiri cu balcoane
sau foisoare)

Ziduri absorbante Se utilizeaza
sau bariere de caracteristicile date
zgomot de fabricant.

Daca acestea nu sunt
disponibile se
utilizeazi valoare: 0,0

17. Date meteorologice, umiditatea si temperatura care se iau in considerare la

propagarea sunetului

Date privind conditiile meteorologice favorabile pentru propagarea sunetului

Metoda complexitate | acuratete cost
Se utilizeazi datele meteorologice locale * *
Se utilizeazi datele meteorologice nationale + +
Se utilizeazi tabelul 2 de la cap.2.1.2. A A
Conditii meteorologice

Date privind umiditatea si temperatura

Metoda complexitate | acuratete cost
Se utilizeaza valorile de umiditate si * %
temperaturd locale (daca aceste date sunt

disponibile)

Se utilizeazi valorile date de standardul fracez A A

XP S 31-133 gi anume temperatura de 15°C si
umiditatea relativad de 70%.

Nota: Umiditatea gi temperatura au o influenti
micd asupra acuratetii curbelor de nivel de
zgomot, in comparatic cu alte date cum ar fi:
vantul, fenomenul de inversie de temperaturd
sau calitatea datelor de la sursa de zgomot)
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18. Date demografice cu privire la numarul de rezidenti care au resedinta in
interiorul suprafetei in care se realizeazi cartografierea zgomotului

Informatii cu privire la numarul de Modalitate de actiune
rezidenti care au resedinta in interiorul
suprafetei cartate

Sunt disponibile datele cu privire la Se utilizeaza datele ca atare
numarul de persoane care au spatiul locativ
in ficcare cladire din interiorul zonei
cartate.

( Se verifica disponibilitatea acestor date la
Institutul National de Statistica, fiind
informatii de interes public, la birourile de
evidenta a populatiei, la asociatiile de
propietari).

Sunt disponibile datele cu privire la Se utilizeaza instrumentul 1
numirul de persoane care au spatiul locativ
in interiorul zonei cartate.

Nu exista date cu privire la numirul de Se utilizeaza instrumentul 2
persoane carc au spatiul locativ in
interiorul suprafetei cartate (sau a unei parti
din aceastd suprafata).

Instrumentul 1: Date privind numirul de rezidenti avind spatiul locativ in
interiorul suprafetei cartate (sau a unei parti din aceasta suprafata)

Metoda complexitate | acuratete cost

Se¢ determind numirul de rezidenti din fiecare * *
cladire aflatd in interiorul suprafetei cartate
(prin num irare)

Dacé se cunoagte intreaga suprafati a zonei rezidentiale aflata in zona cartata, atunci:

¢ Secimparte intreaga suprafati a zonei + +
rezidentiale aflatd in zona cartata la
numérul de persoane care au regedinta
in interiorul suprafetei cartate gi se
obtine: suprafata din zona
rezidentiali ce revine pe rezident;

¢ Sc obtine din harta GIS suprafata
construita din interiorul suprafetei
cartate gi se inmulteste cu numaérul de
ctaje al cladirilor i se obtine:
suprafata zonei rezidentiale
construite;

e Sc imparte suprafata zonei
rezidentiale construite la suprafata
din zona rezidentiali ce revine pe
rezident si sc obtine numirul de
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rezidenti din suprafata construiti. |

Daca nu se cunoagte intreaga suprafati a zonei rezidentiale aflatd in zona cartatd, atunci:

e Se determind suprafata din zona
rezidentiali ce revine pe rezident
din datele oficiale statistice (dacd nu se
gtic cum, s¢ utilizeazi instrumentul
2);

e Se obtine din harta GIS suprafata
construitd din interiorul suprafetei
cartate g1 se inmultegte cu numarul de
ctaje al cladirilor si se obtine:
suprafata zonei rezidentiale
construite;

¢ Seimparte suprafata zonei
rezidentiale construite la suprafata
din zona rezidentiala ce revine
pe rezident gi s¢ obtine numiirul de
rezidenti din suprafata construitia

+

+

Instrumentul 2: Nu existi date cu privire la numarul de rezidenti avind spatiul

locativ in interiorul suprafetei cartate (sau a unei pirti din aceasti suprafati)

Metoda complexitate | acuratete cost
Se determind numarul tuturor persoanelor din * *
ficcare cladire aflati in interiorul suprafetei
cartate

o Se realizeaza o estimare privind * +

media numarului de perscane care au
spatiul locativ in diferite tipuri de cladiri
din interiorul zonei cartate;

e Serecalizeazd o cercetare limitatd a
diferitelor tipuri de cladiri din interiorul
suprafetei cartate gi o listd cu acestea, iar
apoi se realizeazi o estimarc a persoanclor
carc au spafiul locativ in interiorul
suprafetei cartate.

19. Date demografice cu privire la numiérul de persoane / apartament si numérul de
apartamente/cladire rezidentiala din interiorul suprafetei in care se realizeaza

cartarea zgomotului

Informatii necesare pentru determinarea numéirului de persoane/apartament care
au resedinta n clidirile aflate in interiorul suprafetei in care se realizeazi cartarea

zgomotului:

Numarul de apartamente din fiecare cladire aflata in
interiorul suprafetei in care se realizeaza cartarea
zgomotului:

Se utilizeazi instrumentul 1

Numarul de persoane / apartament

Se utilizeaza instrumentul 2
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Instrumentul 1: Numirul de apartamente din fiecare clidire aflati in interiorul
suprafetei in care se realizeazi cartografierea zgomotului

Metoda complexitate | acuratete cost

Se numard toate apartamentele din ficcare * *
cladire aflata in interiorul suprafetei in care se
realizeazi cartografierea zgomotului.

Se utilizeazi datele obtinute de la . Serviciul A *
public comunitar local de evidenta a
persoanclor” — de pe raza careia se afla
suprafata in care se realizeaza cartografierea
zgomotului.

Se realizeaza o estimare tinénd cont de + +
urmatoarele informatii:
1. Dimensiunea gi locatia

e Inaltimea cladirii;

Numarul de etaje;,

Suprafata etajelor;

e Terenul utilizat.
2. Tipul de cladire

e Casa separaté (farad pereti comuni
cu alte case),

e Casa partial separati (cu cel putin
un perete comun cu alte case),

e Casi cu terasi;

e Cladire multi-ctajati.

Se extrapoleazi de la cladiri martor (mostre) la + +
diferite tipuri de cladiri
Se utilizeaza date statistice pentru a se realiza o A +

estimare cu privire la numarul de apartamente /
clidire tindnd cont de urmatoarele informatii:
¢  Spatiul locuibil/rezident;
¢ Spatiul locuibil/apartament;
e Numar de rezidenti in aria
considerati;
e Numar de apartamente in aria
considerati.

Instrumentul 2: Numirul de persoane / apartament

Metoda complexitate | acuratete cost

Se realizeaza numararea tuturor rezidentilor * *
din toate apartamentele aflate in interiorul
suprafetei Tn care se realizeazi cartograficrea
zgomotului.
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e Decterminarea numarului de Depinde de metodele utilizate 1a punctul
apartamente/cladire utilizand 18 s1 la instrumentul 1 din punctul 19
instrumentul 1;

¢ Se determind numarul de
rezidenti/cladire, utilizand metodele
de la punctul 19;

e Serealizeaza o distributie egali, a
rezidentilor /cladire sau a rezidentilor
/ apartament.

20. Date privind definirea aglomeriarilor urbane

Gradul de disponibiliate a datelor privind definirea aglomeririlor urbane

Situatia existenta Modalitate de actiune

Existd definirea aglomerarii urbane conform Directivei Se utilizeaza datele ca atare
2002/49/EC

Existd definirea existenti pentru aglomerare urband dar | Se utilizeazi instrumentul 1
nu este conform Directivei 2002/49/EC

O noud definitie care se stabililegte va tine cont de Se utilizeaza instrumentul 2
limitele administrative ale autorititii locale

O noud definitie care se stabililegte va tine cont de Se utilizeaza instrumentul 3
amplasamentele cladirilor rezidentiale

Instrumentul 1: Se adapteazi definitia aglomeririi urbane in conformitate cu
Directiva 2002/49/EC

Mod de abordare - se adapteazi definitia aglomerarii urbane din Directiva 1999/30/EC
conform criteriilor de numér de populatie (250.000 respectiv 100.000 de locuitori)

Mod de abordare — dacé existd o definitie complet irelevanta a aglomerarii urbane se
utilizeazi instrumentul 2 sau 3

Instrumentul 2: Limitele ad ministrative ale unei aglomeriri urbane

Mod de abordare — Primul pas

e Seporneste de la definitia autoritatii locale i se utilizeaza limitele administrative
ale acestel entititi pentru a trasa perimetrul entititii;

e Senumérd populatia din interiorul acestui perimetru;

e Dacé populatia depagegte 100.000 respectiv 250.000 de locuitori, autoritatea
locald este o aglomerare urbani

Mod de abordare — Al doilea pas

e Pentru autoritétile locale neidentificate conform pasului anterior, se definegte un
criteriu de densitate a populatiei ( de ex. > 300 locuitori/Km® ), pentru a identifica
zonele urbane;

e Secumuleaza toate zonele urbane care se afla la o distanta mai mica de 100 Km;
e Dupi ce se identificéd aceste zone urbane (cumulate), se stabilesc ca fiind

aglomeriri urbane, acelea care au populatia mai mare de 100.000 gi respectiv
250.000 de locuitori.
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Instrumentul 3: Cladiri rezidentiale

Mod de abordare

daca aceasta este locuita de un numar definit de locuitori;

distanta definita;

¢ Un grup de cladiri rezidentiale aflate la o distantd definita formeazi o zond urband
¢ Se cumuleazi toate zonele urbane care se afld la o distantd mai mica decét

* Dupa ce se identifica aceste zone urbane, se stabilesc ca fiind aglomerari urbane,
acelea care au populatia mai mare de 100.000 gi 250.000 de locuitori.

21. Date privind suprafata care va fi cartati in vederea realizarii hartii de zgomot

Gradul de disponibilitate al datelor privind suprafata care
va fi cartati in vederea realizarii hartii de zgomot

Tipul de sursi de zgomot

Instrumentul utilizat

Aglomerare

Se utilizeaza
instrumentul 1

Drum principal

Se utilizeaza
instrumentul 2

Cale ferata principala

Se utilizeaza
instrumentul 2

Aecroport civil mare

Se utilizeaza
instrumentul 3

Instrumentul 1: Aglomerare

considera a fi zona urbanizata.

stat membru.

Directiva 2002/49/EC defineste aglomerarea urbana astfel: ,,aglomerarea urbana
reprezinta o parte teritoriului, delimitata de statul membru, cu o populatie mai mare de
100. 000 de locuitori i cu o astfel de densitate a populatiei Tneét statul membru o

Zona care va fi cartatd este egali cu zona care este definitd ca aglomerare de catre fiecare

definitia din H.G. 321/2005)

Instrumentul 2: Drumuri pricipale si cii ferate principale (in conformitate cu

Se efectueazi urmaéitorii pasi:

$1 Ly = 50dB ale sursei de zgomot;

multiplicd cu un factor de siguranta ( de 1,5):
d=1,5* max(dn ; dn);

calculelor, o distantd maxima de 800 m.

* Sc estimeaza distantele d,q 81 dy (utilizandu-se conditiile de camp liber, pentru a
realiza un tabel grafic in care aceste distante s& fie reprezentate in functie de
nivelurile de emisie ale sursei de zgomot) pentru curbele de nivel de LLzsn = 55dB

® Sc considerd cea mai mare distantd dintre cele doua distante (d si dy) i se

® Se carteaza suprafata pana la distanta ,,d”calculata de o parte i de alta a drumului.
Nota: Standardul XP S 31-133 are definit ca valoare limita a distantei de valabilitate a

‘ Instrumentul 3: Aeroport civil mare { conform definitiei din H.G .321/2005)
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Se carteaza o zona care corespunde curbelor de nivel de: L,q, =55 dB si I, = 50 dB

22. Date privind zona (de influenti) din afara suprafetei care este cartatia

Gradul de disponibilitate al datelor privind zona din afara zonei care este cartata

Tipul de sursa de zgomot Instrument utilizat

Aglomerare Se utilizeaza instrumentul 1
Drumuri principale Se utilizeaza instrumentul 2
Cai ferate principale Se utilizeaza instrumentul 2

Instrumentul 1: Aglomerare urbana

Se presupune ca:

In majoritatea aglomerérilor curbele de nivel 1.;q, mai mici de 45 dB sunt cazuri
exceptionale.

Deasemenea, curbele de nivel Lz, sub 40 dB (daca existd), nu se 1au in considerare.

Lungimile drumurilor si cailor ferate care trec dincolo de limitele aglomerarii
urbane:

De la punctul A (unde drumul principal in cauza traverseaza limita aglomerarii urbane) se
cauta de-o parte i de alta, drumurile principale vecine i se localizeaza punctele B si C
(unde acestea traverscazi limita aglomerdrii urbane). Se unesc punctele A cu B (distanta
a)si A cu C (distanta b). Se determina care dintre distanta este mai mare, (in cazul de fata
este b). De la cel mai avansat punct (E) al limitei aglomerarii urbane, se duce lungimea b
(citre exteriorul aglomerarii urbane), astfel incét si intersecteze drumul principal initial,
in punctul D.

Se va lua in considerare distanta minima de 500 m gi maxima de 3 Km.

Denivelarile de teren, obstacolele g1 toate drumurile semnificative din punct de vedere al
acusticii, din interiorul zonei gri deschis, se vor lua in considerare.
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Aglomeratie
urbana

—

Zona unde nivelurile de teran,
obstacolele §i tonte sursele
acustice semnificative
trebuie 54 fie incluse.
Distanta minimé: 500 m,
Distanta maxinmd: 3 km.

Imaginea 1: zona cartografiata in afara aglomeratiilor urbane.

Cit de departe fati de limita aglom erérii urhane se ia in considerare zgomotul
produs de drumurile si céile ferate { zona de influenti):

In majoritatea cazunlor, sursele de zgomot aflate lamat mult de 1 Em, nu se1auin
considerare Drumunle principale s1 céile Perate principale, se wvor luain considerare la o
distanta de 2 Km de limita aglomerdni uwrbane. Mumat 1n cazul autestrizilor, cu un flux
de trafic setnnificativ, sei1ain considerare pandla o distanta dincolo de 2 Em.

Cét de departe fati de limita aglom erérii urhane se ia in considerare zgomotul
produs de zonele industriale (zona de influenti):

In majoritatea cazunlor, sursele de zgomot aflate lama mult de 1 Em nu se 1au in
considerare. Sursele de zgomot provenite din activititile industriel grele, se vor luain
considerare pindla o distanta de 2 Km de limita aglomeran: urbane.

sursele de zgomot din zonele foarte man ale industriel grele, cum arfi porturile, seiau
in considerare pandla o distanta de 3 Em de limita aglom erdn urbane,

Criterii alternative de alegere a zonei din afara aglomerarii urhane care este
cartati:

Toate drumnurile principale, céile ferate principale 1 zonele industriale aflate 1a o distantd
de pindla 2 Km de limita aglomerrii urbane se includ in modelul de cartare de zgomot.
In mod similar, demveldnle de teren g1 obstacolele aflate la o distanta de péndla 2 Em de
limita aglemerdrii urbane se includ in modelul de cartare de zgomot.
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{ Zona de mfhienta
|

Cale farata

Imagine 2: Schema cu sursele de zgomot dintr-o aglomerare urband s1 limita zonei de
influentd a surselor de zgomcet din afara unet aglomerin urbane

MNata: Emisia de zgomot dintr-o zona industriald, se1ah considerare, dacd Tmpreund cu emisia
de zgomot de latoate celelelate industrii din zond, determind ca valorileindicatonlor de zgomet
din apropierea cladinilor rezidentiale sa fie Ly = 50 dB 51 Ly = 45 dB. Intoate cazurile cind,
emnisia de zgomeot dintr-o singurd zond industriald, determing ca valerile indicaterilor de

zgomot 53 fie Lo, < 45 dB 511, < 40 dB, acestea nu se 1au in considerare,

Instrumentul 2: Drumuri principale 5i ciiferate principale

In afara aglomerdrilor urbane se va lua In considerare, numai zona afecatd de zgomotul
produs de traficul rutier 51 feroviar.

Capitolul 4
Linii directoare privind folosirea Sistemelor de Informare Geografica ( GIS ), in

cartarea zgomotului

4.1 Folosirea GIS pentru aplicatiile de cartare a hartilor de zgomot

Tn GIS poate fi descris ca fund un sistemn format din software, hardware, date 51 personal
care manipuleazd aceste date, sistern care analizeazd 31 prezintd informatn care au
referentiere geograficd (care sunt legate de o locatie In spatiu).

Sisternul GI3 este esential pentru o buné realizare a hartilor strategice de zgomot.
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Structura de baza a unei reprezentari cu ajutorul sistemului GIS, este reprezentatd in
figura 1.

Harta de zgomot

Teren utilizat

Regiuni

Parcelare

et afljliﬂ-%

Figura 1 - Structura de baza a GIS

Tabel 1: Sistemul GIS in cartarea zgomotului

... pasi de urmat Selectarea activititilor care trebuie
abordate

Pas
1. Obtinerea datelor

Hirt de teren, retele de strdzi g1 cti ferate,

Obtinerea datelor de baza din surse harti topografice, date demografice etc. de

diferite si integrarea in GIS cele mai multe ori In formate diferite (DX,

retea, formate GIS brevetate etc.), utilizand
la alegere facilitatile de importare ale

datelor in GIS.

Verificarea valabilitatii, acuratefii 1
Asigurarea calitatii, managementul si aplicabilititii datelor;
mentenanta datelor in GIS Managementul datelor in sistemul de

management al bazei de date GIS.

Pas
2. Pregitirea schemei
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Identificarea si asamblarea elementelor
care sunt importante pentru cartarea
zgomotului

Surse de zgomot, obstacole in calea
propagarii zgomotului, populatic rezidenti,
etc. sunt necesare pentru cartarea
zgomotului sunt extrase din datele initiale
obtinute in pasul 1.

Simplificarea datelor pina la minimul
de acuratete

Structuri detaliate vor fi grupate in structuri
mai mari pentru a simplifica schema de
calcul.

Se transforma casele partial separate cu
aceeagl inaltime intr-o singurd cladire
continua.

Inlocuirea curbelor/cotiturilor drumului cu
o serie de segmente drepte conectate.

Adiugarea informatiilor suplimentare
necesare cartarii zgomotului

Indltimea clddinlor, coeficientul de
absorbtie al fatadelor cladirilor gi zidurilor
(sau al altor obstacole), datele de trafic,
influenta efectului de sol asupra propagarii
zgomotului, ete.

Pas

3. Legatura dintre sistemul GIS si software-ul de cartare a zgomotului pentru
calcularea indicatorilor de zgomot L;sn, Lnoaptes Lzis Lseara

Exporta datele pregatite in sistemul GIS
citre software-ul folosit pentru cartarea
zgomotului

Interfata GIS a software-ului de cartare a
zgomotului, este folositd pentru a importa
toate datele geometrice i privind sursele de
zgomot.

Verificd existenta interfetei necesare in
soft-ul de cartografiere a zgomotului
preferat.

Adaptarea la modelul de calcul si
optimizarea parametrilor de calcul

Se verifica buna interconectare a datelor
importate din sistemul GIS cu software-ul
de cartarc a zgomotului si se seteazi
metoda de calcul adecvata.

Se porneste procesarea datelor in
vederea realizarii hartii de zgomot

Se exporta rezultate obtinute in sistemul
GIS

Retelele numerice ale nivelurilor de
zgomot, hirti grafice, nivelurile de zgomot
ale fatadelor cladirilor, etc.

Pas

4. Se analizeaza datele privind zgomotul in sistemul GIS

Corelarea nivelurilor de zgomot

Harti care aratd depagirea nivelurilor limita
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calculate cu alte date geo-spatiale din
sistemul GIS

ale indicatorilor de zgomot (harti de
conflict — se arata relatia dintre nivelurile
limitd de zgomot depagite i zona unde
existd acese depagiri), hirti care arata
nivelul de expunere a populatiei la sursa de
zgomot ( relatia dintre nivelurile de zgomot
gi ditributia populatiei), calcularea
urmitoarelor date In conformitate cu
H.G.321/2005: zona cartati, numir de
apartamente, numarul de rezidenti in
fiecare banda de frecventd de zgomot.

Se combina datelor partiale/locale de
cartare a zgomotului (harti de zgomot
pentru zone cartate mai mici), pentru a
realiza o harta mai mare.

Deseori, hartile de zgomot pentru zone cu o
intindere mare, se vor realiza prin
combinarea rezultatelor mai multor harti
mai mici (ca suprafatd), de cartare a
zgomotului realizate de persoane
juridice/fizice/autoritéti locale sau centrale
diferite (sau aceleasi, dacd este cazul).

Pas
5.Prezentarea rezultatelor in format GIS

Se utilizeaza facilitatile GIS de prezentare a
datelor impreund cu poze aerienc gi alte
informatii geo-spatiale de referinta pentru
obtinerea unei prezentin de calitate a
datelor.

Informarea Comisiei Europene

Hartile strategice de zgomot, informatiile
legate de acestea gi planurile de actiune
adoptate, se transmit Comisiei Europene de
catre Ministerul Mediului gi Gospodaririi
Apelor in conformitate cu anexa 7 din H.G.
321/2005 si anexa 6 din Directiva
2002/49/EC.

Informarea publicului

Sistemul GIS ofera posibilitatea prezentarii
hartilor strategice de zgomot in format
clectronice, pe site-urile oficiale ale
autoritatilor publice locale gi centrale gi in
format scris ( pe hértie gi In diverse
prezentirt).
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Tahel 2: Inter

dependenta dintre sistemul GIS 5 software-ul de zgomot

DATE DE

PROCESARE DATE DE

INTRARE 4

Retea de drumuri

gicdl ferate

(date In format hitrnap
giizan date verctoriale)
Zone indwiriale

(date vectoriale)

BReteaua spatiali a zonei
cartate

(date In forroat ASCII

in format de baze de date)
Poze aeriene

(date in format bitrnap san
transformate in date
wectorale)

Swprafete de teren

(date in formatbitnap
sifzan date vectorale)
Trafic

(distriboire spatiald a
trafioulu,

date in fornmat hitmap

21 in forrnat de baze de date)
Surse de zzomwot inzona
indusiriali a acestor surse,
date i format bitmap

21 in forrnat de baze de date)
Cladiri, diverse tipuride

. 4

IS — gestionare date, pregitirea si analizarea

acestora

{

LY (schimb de date)

-

-~

S

i

sotbarare cartare

mZomot
Calmal
Propagare

ﬁ#

~

N

)

IESIRE

Hart
str ategice
de zzomot
Harti
de conflict
Date numerice
pentru
informarea
publicului

ohstacole

(date In format hitrnap
gifzan date vectoriale)

Pop ulatia

(date in format de b
date)

Altele

(orice forrmat compatibil)

azd de

4.2. Factorii care pot influenta costurile pentru realizarea hartilor strategice de

Zgomot

Cele mal impeortante costurl pentru realizarea hartilor de zgomet, o
reprezintd procurarea datelor de intrare (baza de date) a1 digitalizarea
hartiler,

Costul final, depinde foarte mult gradul de disponibiliate a diverselor
tipuri de date 51 abilitatea autorititilor publice locale / factorilor de decizie
in arealiza baza de date;

Datele prezentate in format bittnap sunt folositoare pentry atlustra situatia
de pe teren, dar au o utilitate mal limitatd atunci cand e vorba de cartarea
zgomotului la o scard mare,

Densitatea populatiel rezidente, structura zonelor cartate sau a altor
elemente, reprezintd facton importantt in achizitia datelor geografice;
Deasemnea, gradul de acuratete a hartilor strategice de zgomot, reprezinta
un factor important in distributia costurilor finale;

La nivelul statelor din Uniunea Europeana, in urma unui studiu, s-a aratat
ca cele mai scdzute costuri pentru implementarea cerintelor Directivei
2002/49/EC le inregistreazd Germania, iar printre cele mai ridicate costuri
de implementare le inregistreaza Spania, Portugalia gi Italia. Acest lucru se
datoreazd in special diferentelor dintre experienta in acest domeniu, al
statelor mentionate mai sus,
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4.3. Diseminarea datelor

- In orice tip de baze de date, datele trebuie sa fie disponibile in formate
comune, pentru a putea fi utilizate in mod flexibil de toate persoancle
fizice g1 juridice;

- Aceste date pot fi disponibile si stocate in diferite formate electronice.
Majoritatea acestor formate electronice sunt suportate de diferite programe
de calcul. Aceste date sunt accesibile cétre diversi utilizatori pentru
diferite scopuri. Sistemul GIS detine instrumentele necesare pentru a
gestiona astfel de baze de date;

- Procesul de integrare a rezultatelor cartirii zgomotului in sistemul
GIS este folositor in dezvoltarea gi implementarea planurilor de
actiune;

- Hartile strategice de zgomot g1 datele asociate acestora trebuie sa fie
disponibile in formate electronice comune.

4.4. Avantajele utilizarii sistemului GIS in cartarea zgomotului

- Se poate centraliza o cantitate mare de date acustice detinute de
diferite entitdfi administrative gi autontati care se afla la diferite
nivelun de putere decizionala, intr-o singurd baza de date geo-
spatiala de referinta;

- Se realizeazd un control mai eficient g1 o intelegere mai buni a
calititii datelor (acuratete, complexitate, eventual cost),

- Gestionarea datelor in sistem GIS conduce la o singura sursa
standard de date;

- Mentinerca datelor intr-un sistem standard de date, contribuie la
continuitatea gestiondrii datelor (daca fluxul de date/imformatii este
bine gestionat),

- Gradul de utilizare a datelor cregte datoritd gruparii tuturor
elementelor geo-spatiale de referinta in acelasi sistem de baze de date;

- Interconectarea sistemului GIS cu programele de calcul pentru
cartarea zgomotului, conduce la o evaluare a impactului provocat de
zgomot asupra mediului gi sanatatii populatiei, mai rapida gi mai precisé;

- Prezentarea datelor, utilizind instrumentele specifice sistemului GIS,
conduce la posibilitatea ca aceste informatii, sa poata fi prezentate in
diverse moduri (formate).

Utilizarea sistemului GIS 1n cartarea zgomotului este necesari i obligatorie
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