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RAPORT
Referitor la datele utilizate in procesul de cartare a zgomotului
in vederea realizarii hartilor strategice de zgomot

1. Descrierea drumului principal = DN15 km 11+600 — km 21+000

Conform definitiei din Legea 121/2019 privind evaluarea si gestionarea zgomotului
ambiant, cu modificarile si completarile ulterioare, un drum principal este acel drum de
interes international, national, judetean sau local cu un trafic anual mai mare de 3 milioane
de treceri ale vehiculelor.

Segmentul de drum principal DN15_km11+600-km21+000 face parte din drumul national
DN15 de 375,652 km care leagda DN1 cu DN2 trecand prin localitatile Turda, Campia
Turzii, lernut, Targu Mures, Lunca Bradului, Bicaz si Bacau. Este delimitat de iesirea din
Mun. Campia Turzii si limita jud. Cluj (UAT Hadareni).

Lungime: 9,400 km (sursa: CNAIR SA).

Trafic: numar anual de treceri vehicule = 3.928.860

Localizare: Sectorul de drum este amplasat intr-o zona de deal si are urmatoarea
schema itinerara.

Tab.1 — Descrierea traseului

Tip drum d'r\lurm km m Descriere
DN 15 11 | 600 | lesire din Mun. Campia Turzii
DN 15 12 | 432 | Intrare in localitatea Luna
DN 15 12 | 600 | Intersectie la nivel cu DJ150A, pe partea dreapta
DN 15 15 | 670 | lesire din localitatea Luna
DN 15 17 | 167 | Intrare in localitatea Luncani (UAT Luna)
DN 15 20 | 029 | lesire din localitatea Luncani
DN 15 20 | 160 | Intersectie la nivel cu DJ150A, pe partea dreapta
DN 15 21 | 000 | Limita jud. Cluj (UAT Hadareni)

Servicii de actualizare harti strategice de zgomot si planuri de actiune pentru drumurile nationale si autostrazile administrate de CNAIR
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Figura 1 — Traseul DN15 = km 11+600 — km 21+000

Populatie: 27.808 locuitori total localitati pentru care s-a realizat evaluarea zgomotului
provenit din sursa trafic rutier de pe drumurile principale administrate de CNAIR SA, din
care 3.502 locuitori Tn zona de impact (sursa: Institutul National de Statistica, prelucrari
elaborator).

Numarul de locuinte la sfarsitul anului 2021 era de 12.998 la nivelul tuturor localitatilor, din
care 1.182 in zona de impact (sursa: Institutul National de Statistica, prelucrari elaborator).

Tab.2 — Populatie si locuinte

Populatie Populetle Numar locuinte | Numar locuinte
UAT Judet < zona ; s ’
; totala . 1 total UAT zona impact
impact
CAMPIA TURZII CJ 20590 74 10349 37
CHETANI MS 2468 0 1031 0
LUNA CJ 4750 3428 1618 1145
TOTAL 27808 3502 12998 1182
o Clima

1 Zona de impact = zona delimitata de 500 m stanga/dreapta fata de axul drumului principal.
Servicii de actualizare harti strategice de zgomot si planuri de actiune pentru drumurile nationale si autostrazile administrate de CNAIR
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La cartarea strategica de zgomot a segmentelor de drumuri nationale si autostrazi
administrate de CNAIR SA au fost luate in considerare valorile implicite utilizate de softul
de modelare SoundPlan 9.1, conform CNOSSOS-EU.

Tab.3 — Date climatologice SP

Parametru Valoare
Temperatura medie a aerului (°C) 10
Umezeala medie relativa (%) 70

Presiunea atmosferica (mb) 1013,3

2.2. O scurta descriere a datelor de intrare utilizate in cartarea strategica

de zgomot

Culegerea de informatii si date necesare realizarii hérti de zgomot gi introducerea
acestora in modelul GIS

Scopul acestei etape a fost acela de a obtine datele de intrare care sa descrie toate
tipurile de surse de zgomot conform Legii 121/2019: trafic rutier pe drumuri principale cu
peste 3 milioane de treceri anual. Anul de referinfa pentru care se realizeaza hartile
strategice de zgomot pentru drumurile nationale si autostrazile administrate de CNAIR SA
este 2021.

Tn acest scop s-a urmarit indeplinirea urmatoarelor cerinte de informatie:

> Numarul populatiei din datele statistice oficiale;

> Distributia populatiei pe cladiri rezidentiale tindnd seama de statistici oficiale?;

> Seturi de date geospatiale care sa contina cel putin urmatoarele straturi tematice:
strazile, cladirile rezidentiale, cladirile administrative, cladirile industriale, spitalele si
alte unitati sanitare, scolile si alte unitati de invatamant, spatiile verzi, parcurile,
raurile si lacurile, topografia terenului, tipul de terenuri, podurile si pasajele rutiere
si/sau feroviare, panourile fonice;

» Date de trafic rutier;

» Date meteo.

2.3.Software de cartare a zgomotului utilizat si versiunea acestuia:
SoundPlan 9.1 Complete Acoustics.

2.4. Informatii despre metodologia utilizata pentru colectarea datelor de
intrare

PRINCIPIl GENERALE
Surse de zgomot si obiective de cartat
Drum principal > 3.000.000 treceri pe an (trafic rutier)

Limitele drumului principal DN15 km11+600-km21+000, cod identificare
RD_RO_00_133

2 Modul de distributiei a populatiei pe cladirile rezidentiale este prezentat la pag.8-9.
Servicii de actualizare harti strategice de zgomot si planuri de actiune pentru drumurile nationale si autostrazile administrate de CNAIR
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Limitele drumului principal DN15_km11+600-km21+000 — iesirea din Mun. Campia Turzii
si limita jud. Cluj (UAT Hadareni) au fost disponibile ca strat tematic in harta GIS pusa la
dispozitie de beneficiar si au fost utilizate pentru delimitarea teritoriului cartografiat. De
asemenea, s-a considerat o limita de 500 m de o parte si de alta a drumului principal
pentru a delimita zona de cartografiat.

Indicatori de zgomot

Nivelul zi-seara-noapte Lzsn

Nivelul de zgomot zi-seara-noapte in decibeli (dB) se defineste prin urmatoarea
relatie:

aaaaa

|_an:10|gz—14 12%1010 +4+10 10  +8=x10 10

unde:

a) Lz este nivelul acustic mediu ponderat (A) in interval lung de timp, conform definitiei din
SR ISO 1996-2:1995, determinat pentru totalul perioadelor de zi dintr-un an;

b) Lsears €Ste nivelul acustic mediu ponderat (A) in interval lung de timp, conform definitiei
din SR ISO 1996-2:1995, determinat pentru totalul perioadelor de searéa dintr-un an;

C) Lnoapte €Ste nivelul acustic mediu ponderat (A) in interval lung de timp, conform definitiei
din SR ISO 1996-2:1995, determinat pentru totalul perioadelor de noapte dintr-un an.

d) perioada de zi are 12 ore, perioada de seara are 4 ore gi perioada de noapte are 8 ore,
pentru toate sursele de zgomot analizate;

e) intervalele orare ale perioadelor de zi, seara si noapte sunt: 7,00-19,00; 19,00-23,00 si
23,00- 7,00, ora locala;

f) se iau in calcul un an reprezentativ in ceea ce privegte emisia de zgomot si un an mediu
in privinta conditiilor meteorologice;

g) se ia in considerare zgomotul incident, ceea ce inseamna cad nu se tine seama de
zgomotul reflectat de fatada cladirii studiate. In general, acest aspect implicd o corectie de
3 dB in cazul masurarii.

Grad de realizare: 100% _prin__utilizarea _softului __specializat _de _calcul
SoundPlan 9.1.

Definirea indicatorului de zgomot pentru perioada de noapte Lnoapte

Indicatorul de zgomot pentru perioada de noapte Lnoapte €Ste nivelul acustic mediu
ponderat (A) in interval lung de timp, conform definitiei din SR ISO 1996-2:1995,
determinat pentru totalul perioadelor de noapte dintr-un an, pentru care:

- durata noptii este de 8 ore;

- se ia 1n calcul un an reprezentativ in ceea ce priveste emisia de zgomot si un an mediu
in privinta conditiilor meteorologice;

- se ia in considerare zgomotul incident;

- alegerea inéltimii punctului de evaluare este aceeasi ca pentru indicatorul Lzsn.

Grad de realizare: 100%, s-a utilizat softul specializat SoundPlan 9.1.

Metode de calcul

Servicii de actualizare harti strategice de zgomot si planuri de actiune pentru drumurile nationale si autostrazile administrate de CNAIR
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La cartarea zgomotului pentru drumul principal s-a utilizat, conform legislatiei, metoda
CNOSSOS-EU. Mentionam cd, aceasta metodéa este implementata in cadrul softului de
cartare Soundplan utilizat pentru elaborarea hartilor strategice de zgomot.

Grad de realizare: 100%.

Definirea indicatorilor, a gamei si a benzilor de frecventa

Calculele de zgomot sunt definite in gama de frecventa 63 Hz - 8 kHz in benzi de octava.
Rezultatele aferente benzilor de frecventa se furnizeaza in intervalul de frecventa
corespunzator.

Inaltime receptor
Calculul s-a realizat in punctele de imisie la o Tnal{ime de 4 m.

Receptori la fatade

Fatadele au fost divizate pana la fiecare 5 m de la pozitia de pornire, cu o pozitie a
receptorului la jumatatea distantei de fatada sau a segmentului de 5 m. Sectiunea ramasa
are punctul sau receptor in mijlocul sau.

1 4m 1
& m 6 m
R e _ 3
{7
= 681 e m

Figura 2 — Amplasarea receptoarelor in jurul unei cladiri

DATE TOPOGRAFICE S| DEMOGRAFICE

Intocmirea hartii de bazi a obiectivului pentru care se realizeaza cartarea strategica
de zgomot

Harta de baza a zonei de impact la nivelul anului 2021 a fost pusa la dispozitie de
beneficiar (CNAIR SA) in format digital (GIS), in coordonate STEREO 70 si a cuprins
urmatoarele straturi tematice:

Strat tematic cu toate tipurile de cladiri (de locuit, administrative, industriale etc.);
Aliniamentul drumurilor principale si delimitarea segmentelor de cartografiat;
Caracteristicile constructive ale segmentelor de drum;

Strat tematic cu zonele verzi;

Strat tematic cu paduri;

Strat tematic cu ape;

Strat tematic cu limita administrativa a localitatilor tranzitate;

Strat tematic cu topografia (curbe de nivel);

Strat tematic cu panourile fonoabsorbante.

VVVVVVVVYY

Servicii de actualizare harti strategice de zgomot si planuri de actiune pentru drumurile nationale si autostrazile administrate de CNAIR
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Straturile tematice prelucrate conform cerintelor legislative si a necesitatilor softului de
modelare sunt atasate in format digital (GIS) — Anexa 1.

inaltimile cladirilor

in fisierele cu cladiri primite de la ANCPI existd informatia referitoare la numarul de etaje
care au fost transformate in inaltimi prin inmultirea cu 3 (m). Pentru casele cu un singur
nivel s-a considerat inaltimea de 6 m. Pentru cladirile care nu aveau trecuta informatia
referitoare la numarul de etaje sau aceasta era aberantd, indltimea s-a determinat prin
inspectie vizuala.

Forma cladirilor
Forma cladirilor este digitizata din amprenta peretilor ca poligoane inchise (existenta ca
informatie in harta GIS).

Curbe de nivel ale terenului

In harta GIS care st& la baza realizarii hartilor strategice de zgomot a fost introdus un layer
care contine curbele de nivel pentru intreg teritoriul national, puse la dispozitie de ANCPI.
Pe baza acestuia softul utilizat pentru cartare a calculat automat pantele drumurilor.

Aliniament rutier
Liniile de emisie au fost considerate in axul drumului (2 linii de emisie pentru toata
lungimea segmentului de drum principal considerat, avand 2 benzi de circulatie pe sens).

Panouri fonice
In harta GIS a fost introdus un layer cu panourile fonice existente la momentul realizarii
hartilor de zgomot. Fisierul GIS a fost pus la dispozitie de beneficiar (CNAIR SA).

inaltime panouri fonice
In stratul tematic cu panourile fonice exista atribute cu inaltimea si tipul panoului fonic.

Atenuare la sol

Atenuare prestabilita: G = 0 pentru suprafete dure si foarte dure (zonele construite), G =
0,3 pentru sol dens compactat (drum cu pietris, parcare), G = 0,7 pentru camp compactat
Si pietris (zone de parc), respectiv G=1 pentru sol necompactat, afanat (gazon, iarba, sol
afanat).

Distributia locuintelor si locuitorilor in cladirile rezidentiale
Pentru zona de impact din localitatile aflate in zona de influentd a segmentului de drum
principal au fost determinate urmatoarele informatii referitoare la populatie:
- numarul total al locuitorilor din fiecare UAT — sursa: Institutul National de Statistica.
- numarul total al locuintelor din fiecare UAT — sursa: Institutul National de Statistica.

Pe baza acestor informatii s-au determinat:
- suprafata medie per locuitori;
- suprafata medie per locuinta;
- numarul mediu de locuitori per locuinta.

Servicii de actualizare harti strategice de zgomot si planuri de actiune pentru drumurile nationale si autostrazile administrate de CNAIR
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Pentru determinarea numarului locuitorilor pentru fiecare cladire rezidentiala s-a utilizat
metoda 2B prevazuta in Legea 121/2019:

. [')[.S\ iadire
FS1

Inhsgire

unde:

Inhciadgire = NnUMarul de locuitori din cladire

DFScisdre = suprafata desfasurata a cladirii rezidentiale (suprafata de baza a cladirii
inmultitd cu numarul de etaje)

FSI = suprafata locuintei pe cap de locuitor

Numarul de locuinte din fiecare cladire a fost determinat pe baza suprafetei desfasurate
a cladirii rezidentiale si a suprafetei medii per locuinta.

TRAFIC RUTIER

Descrierea sursei

Sursa de zgomot din traficul rutier s-a determinat prin combinarea emisiilor de zgomot ale
fiecarui vehicul care formeaza fluxul de trafic. Aceste vehicule au fost grupate in cinci
categorii, in functie de caracteristicile emisiilor lor de zgomot.

Tab. 4 — Clase de vehicule

Categoria vehiculului
in CE
Categoria Denumirea Descrierea Omologarea de tip
completa a
vehiculelor
1 Vehicule usoare | Autoturisme, autoutilitare < 3,5 tone, SUV-uri, MPV- M1 si N1
cu motor uri, inclusiv remorci si rulote. ’
Vehicule cu Vehicule cu greutate medie, autoutilitare > 3,5 t,
2 . autobuze, rulote auto si altele asemenea, cu doua M2, M3 si N2, N3
greutate medie o . ’ o ;
osii si pneuri jumelate montate pe osia din spate
. Vehicule grele, autocare, autobuze, cu trei sau mai M2 si N2 cu
3 Vehicule grele - 3 :
multe osii remorca, M3 si N3
Vehicule 4a Mopeduri cu doua, trei sau patru roti L1, L2 L6
4 motorizate cu 4b I\/_Iqtocplete cu sau fara atas, ftricicluri si L3, L4, L5, L7
doua rofi cvadricicluri
Vehicule electrice | Autoturisme, autoutilitare < 3,5 tone, SUV-uri, MPV-
5 e . . - i N/A
si hibrid uri cu tractiune electrica sau hibrida

Au fost utilizate datele de tip MZA (Media Zilnica Anuala) aferente anului 2021 calculate cu
ajutorul datelor din recensamantul circulatiei rutiere din anul 2021, puse la dispozitie de
beneficiar (CNAIR SA), inclusiv impartirea pe categorii de vehicule si intervale orare.
Aceste date au fost introduse ca atribute in shape-ul Complet-RutierTrafic din harta de
baza (a se vedea Anexa 1).

Servicii de actualizare harti strategice de zgomot si planuri de actiune pentru drumurile nationale si autostrazile administrate de CNAIR
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Numarul si amplasarea surselor sonore echivalente

Fiecare vehicul a fost reprezentat printr-o singura sursa punctiforma care radiaza uniform
in jumatatea 2-1r a spatiului de deasupra solului, amplasata la 0,05 m deasupra suprafetei
drumului.

Fluxul de trafic (a se vedea si Anexa 2 — Baza de date privind sursa de zgomot trafic
rutier)

Emisiile de zgomot ale fluxului de trafic au fost reprezentate printr-o sursa liniara,
caracterizatd de puterea sa acustica directionala per metru si per frecventa. Pentru
arterele de circulatie cu doua benzi s-a considerat o sursa liniara amplasata in centrul
strazii. Pentru arterele cu mai multe benzi, s-a considerat cate o linie de emisie pentru
fiecare sens. Calculele de zgomot sunt definite in gama de frecventd 63 Hz - 8 kHz in
benzi de octava. Rezultatele aferente benzilor de frecventa se furnizeaza in intervalul de
frecventa corespunzator.

Datele de trafic rutier (volumul fluxului de trafic) au fost obtinute din datele de tip MZA
calculate pe categorii de vehicule si intervale orare pe baza Recensamantului General al
Circulatiei Rutiere din anul 2021 puse la dispozitie de beneficiar.

Complexitate: 6 din 6

Acuratete: <0,5 dB

Conditii de referinta

e Viteza constanta (a se vedea si Anexa 2 — Baza de date privind sursa de
zgomot trafic rutier)

S-a utilizat viteza maxima legala pentru fiecare categorie de vehicule pentru sectorul

de drum principal analizat.
Complexitate : 4,5 din 6
Acuratete: 0,5 dB ... 2dB

e Drum plat

e Temperatura aerului Tref = 20 °C = au fost aplicati coeficientii de corectie prevazuti
n metoda CNOSSOS-EU.

e Suprafata virtuala de referinta a drumului = beton asfaltic dens 0/11 si beton
asfaltic cu continut ridicat de mastic 0/11, cu o vechime intre 2 si 7 ani si intr-o stare
de intretinere corespunzatoare.

e Pneuri fara nituri = nu exista vehicule cu pneuri cu nituri.

e Suprafata drumului = uscata.

impartire in perioade de timp: zi, seara si noapte (a se vedea si Anexa 1 — Baza de
date privind sursa de zgomot trafic rutier)

Datele furnizate de beneficiar au fost impartite pe cele 3 intervale (7%0-19%, 1990-2300 gj
23%0-7%) sj se regdsesc ca atribute in shape-ul Complet-RutierTrafic din harta de baza (a
se vedea Anexa 1).

Complexitate: 6 din 6

Acuratete: <0,5 dB

Panta de drum

Servicii de actualizare harti strategice de zgomot si planuri de actiune pentru drumurile nationale si autostrazile administrate de CNAIR
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In harta GIS care sta la baza realizarii hartilor strategice de zgomot a fost introdus un layer
care contine curbele de nivel pentru intreaga zona de cartografiat. Pe baza acestuia softul
utilizat pentru cartare va calcula automat pantele drumurilor.

Complexitate: 6 din 6

Acuratete: <0,5 dB

Flux de trafic la intersectii (a se vedea si Anexa 2 — Baza de date privind sursa de
zgomot trafic rutier)

Inainte sau dupé intersectiile la nivel sau sensurile giratorii softul de cartare SoundPlan
aplica automat (in functie de configuratia intersectiei) coeficientii de corectie pentru efectul
acceleratiei si deceleratiei prevazuti de metoda CNOSSOS-EU, Anexa 2, Apendicele F,
tabelul F-3 — Directiva 2002/49/CE a Parlamentului European si a Consiliului din 25 iunie
2002 privind evaluarea si gestiunea zgomotului ambiental, cu toate modificarile si
actualizarile.

Complexitate: 6 din 6

Acuratete: < 0,5 dB

Suprafata drum (a se vedea si Anexa 2 — Baza de date privind sursa de zgomot trafic
rutier)

Datele referitoare la suprafata drumurilor au fost puse la dispozitie de beneficiar. Acestea
au fost echivalate cu cele din Anexa 2, Apendicele F, tabelul F-4 — Directiva 2002/49/CE a
Parlamentului European si a Consiliului din 25 iunie 2002 privind evaluarea si gestiunea
zgomotului ambiental, cu toate modificarile si actualizarile.

Complexitate: 6 din 6

Acuratete: <0,5 dB

Servicii de actualizare harti strategice de zgomot si planuri de actiune pentru drumurile nationale si autostrazile administrate de CNAIR
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